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Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej instalacji elektrycznych wewnetrznych, dla
budowy pawilonu wystawienniczo - administracyjnego na terenie bytlego niemieckiego
obozu zagtady Kulmhof w Chetmnie nad Nerem- ETAP |, sg wymagania techniczne
dotyczgce wykonania i odbioru w/w robét elektrycznych.

Zakres stosowania specyfikacii.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zleceniu
i rob6t wymienionych w pkt 1.1.

Zakres rob6t objetych specyfikacia.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie i odbiér rob6t zgodnie z pkt. 1.1.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami,
przepisami i opracowaniami dotyczgcymi warunkow technicznych wykonania
i odbioru robét elektrycznych.

Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjag, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego,
zgodnie z ustawg Prawo Budowlane.

Bezpiecze istwo i higiena pracy.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych na pracodawce natozony jest
obowigzek udostepnienia pracownikom do stalego korzystania aktualnych instrukcji
bezpieczenstwa i higieny pracy. Instrukcja musi mie¢ okreslone czynnosci, ktére nalezy
wykonac przed rozpoczeciem pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonania pracy,
czynnosci po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych
stwarzajgcych zagrozenie dla zycia lub zdrowia pracownikdw.

Zgodnie z rozporzgdzeniem kazde urzadzenie i instalacja elektryczna przed
dopuszczeniem do eksploatacji powinny mie¢ wymagany odrebnymi przepisami
certyfikat na znak bezpieczenstwa albo mie¢ deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymogami okreslonymi w
odrebnych przepisach. Urzgdzenia i instalacje elektryczne powinny by¢ eksploatowane
tylko przez upowaznionych pracownikow z zachowaniem postanowieh okreslonych w
instrukcjach eksploatacji. Wymagania rozporzadzenia nie dotyczg prac przy
urzadzeniach iinstalacjach elektroenergetycznych o napieciu do 50 V prad
przemiennego i 120 V pradu statego oraz przy urzgdzeniach elektrycznych
powszechnego uzytku. Rozporzadzenie rozréznia pracownikdéw upowaznionych,
uprawnionych, zespét pracownikow i zespoét pracownikow kwalifikowanych. Definicje w/w
pracownikdw i zespotow oraz zakres ich obowigzkéw zawiera rozporzadzenie Ministra
Gospodarki.

Zabronione jest eksploatowanie urzadzen i instalacji energetycznych bez przewidzianych
dla tych urzadzen i instalacji Srodkéw ochrony i zabezpieczen oraz dokonywania ich
zmian przez osoby nieupowaznione.



Urzadzenia, instalacje energetyczne lub ich czesci, przy ktorych beda prowadzone prace
konserwacyjne lub remontowe powinny by¢ wytgczone z ruchu, pozbawione czynnikow
zagrozenia i skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym uruchomieniem oraz
oznakowane.

Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatow na placu budowy.

Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero
po odpowiednim przygotowaniu pomieszczeh magazynowych i sktadowisk na placu
budowy. Pomieszczenia magazynowe muszg by¢ zamykane i muszg zabezpieczyé
sktadowane materialy przed wptywami atmosferycznymi. Przy skladowaniu materiatow
nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatléw oraz
wymagania w zakresie bezpieczehstwa przeciwpozarowego.

Srodki i urzgdzenia transportowe muszg byé przystosowane do transportu materiatow,
elementéw, konstrukcji, urzgdzen niezbednych do wykonywania robo6t elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie sie przedmiotow, co
powodowatoby ich uszkodzenie. Zaleca sie dostarczanie urzgdzen, ich konstrukcji oraz
aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed ich montazem, w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy, oraz oszczednosci
magazynowania duzy aparatow.

W czasie transportu i sktadowania kabli i przewoddéw ich konce powinny by¢
zabezpieczone przed wilgocig lub innymi wptywami Srodowiska. Kable i przewody
nalezy przewozi¢ w kregach jezeli jego masa nie przekracza 80kg. W przeciwnym
przypadku kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Przyjecie materiatdbw do magazynu
powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem materialow. Parametry
techniczne materiatéw i wyrob6w powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w
projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm,
przepisdw dotyczgcych budowy urzadzen elektrycznych oraz niniejszej specyfikacji.
Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, np.: aparaty,
kable, urzgdzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczy¢ wraz ze swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw
nalezy zwréci¢ uwage na zgodnosc¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

Materialy, aparaty, urzgdzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych
I dobrze oswietlonych. Rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach
suchych, w oddzielnych do kazdego wymiaru przegrodach, wigzkach, w pozycji pionowej.
Rury instalacyjne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach
zamknietych o temp. od =15 °C do + 25 °C .

Sktadowanie kabli dopuszcza sie w krétkich odcinkach lub w matych kregach, jesli ich
waga nie przekroczy wyzej podanej. Najbardziej fachowym sposobem przechowywanie
kabli jest sktadowanie ich na bebnach.

Osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie sktadowanie
zestawOw montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pom. o
temp. powietrza + 20°C .

Wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy,
drobne ksztattowniki, nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem koroz;ji.

Narzedzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych: nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
dziataniem koroz;ji.

Sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i roboczg nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach w/w dla przechowywania narzedzi ze sktadowaniem na osobnych
potkach.



3.1. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduj g mozliwo $¢é wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawc a powiadomi Zamawiaj acego o
swoim zamiarze przed u zyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj mat  eriatu nie
moze by ¢ pozniej zmieniany bez zgody Zamawiaj acego.
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5.1.

Instalacje elektryczne wewn etrzne.

Instalacje te obejmujg :

e 45311100-1: Ukfadanie kabla zasilajgcego.
45315700-5: Instalowanie rozdzielni elektrycznych, wiz-ty.
45312311-0: Instalacje oswietlenia, gniazd wtyczkowych 230V, sity.
45312310-3: Instalacja odgromowa + wyrOGwnawcza.
45317000-2: Badania odbiorcze, pomiary.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy przeprowadzi¢ roboty w
nastepujgcej kolejnosci:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

- przejscia przez sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- gczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikow,

- przylaczenia odbiornikow,

- ochrona przed porazeniem.

Monta z instalacji wedtug r6 znych systemow.

Warunki przystapienia do robot

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonaé:

- sprawdzenia kompletnosci dokumentacji projektowej,

sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),

oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:

- drog dowozu materiatow,

miejsc sktadowania materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy odebrac¢ protokolarnie front robét od
Generalnego Wykonawcy lub Zamawiajgcego.

Stan rob6t budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie,

a pracownikéw na wypadki przy pracy.

Wykonawca zobowigzany jest uzgadnia¢ z Zamawiajgcym wszelkie wylgczenia zasilania
w media tj. prad, woda, c.o. niezbedne do prowadzenia robdt, a takze mozliwosc
wykonywania niezbednych prac w rejonie normalnej dziatalnosci obiektu (nie wytgczonej
na czas przebudowy z eksploatacji).

Trasowanie.

1. Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé
Z innymi instalacjami i urzgdzeniami.

2. Trasa powinna przebiegac wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadiych.

3. Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikow oraz
instalacji nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno - kanalizacyjne, grzewcze
itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.

4. Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwaciji lub remontow.



5. Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalaciji.
Nalezy przestrzegac utrzymania jednakowych wysokosci mocowania wspornikow i
odlegtosci miedzy punktami podparcia.

6.

5.2.  Instalacje wykonane pod tynkiem.

5.2.1. Trasowanie.
Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 5.1.

5.2.2.  Mocowanie gniazd.
1. Puszki nalezy osadzi¢ (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty. Nalezy wykona¢ $lepe
otwory w cegle, a nastepnie na zaprawie wapienno-cementowej osadzi¢ puszki.
2. Puszki po ich zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

5.2.3. Kucie bruzd, uktadanie i mocowanie przewodow.

1. Bruzdy nalezy dostosowaé do srednicy uktadanych przewoddéw z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku.

tuki i zgiecia przewodow powinny byc¢ tagodne.

Podtoze do uktadania przewoddéw powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowaé za pomocg specjalnych uchwytéw.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed
zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubos¢, co najmniej 5 mm.
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5.2.4. PrzejScia przez Sciany i stropy.

1. Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

2. Przejscia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z tworzywa
sztucznego o odpowiednim przekroju (RB47)..

5.2.5. Przygotowanie koncow zyt i tgczenie przewodow.
Przygotowanie koncowek zyt i tgczenie przewododw i kabli nalezy wykonaé zgodnie
Z punktem 7.2.

5.3. Montaz sprzetu i osprzetu.

1. Nalezy stosowac nastepujgcy sprzet i osprzet instalacyjny: rozgatezniki, puszki,

taczniki instalacyjne, gniazda wtyczkowe, tgczniki oswietlenia.

2. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaty
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do tego celu mogg stuzy¢
konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podtozu przyspawane do stalowych
konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do
podtoza za pomocg kotkdw i srub rozporowych oraz kotkdbw wstrzeliwanych.
Instalowac osprzet zwykly p/t, a w pomieszczeniach wilgotnych hermetyczny p/t.
Wszystkie gniazda wtyczkowe stosowac z bolcem uziemiajgcym.
taczniki oswietlenia instalowaé na wysokosci 1,4m od posadzki.
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6. Tablice rozdzielcze, wiz-ty.

Przewidziano montaz gtéwnej rozdzielni RG dla potrzeb obiektu.

Potgczenia miedzy przyrzadami w tablicy wykonuje sie przewodami o zytach
miedzianych o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mmz2. Tablice przymocowuje sie do scian
za pomoca kotew, w uprzednio przygotowanej wnece. Odlegtos¢ pomiedzy
nieizolowanymi przewodami a $ciang nie powinna by¢ mniejsza niz 15 mm. Tablice
rozdzielcze wyposazone sg w drzwi , ktére ograniczajg dostep do przyrzadow i czesci



pod napieciem.

Zakonczenia na przewodach z drutu wykonac jako oczkowe lub z koncowkg kablowg w
zaleznosci od wymogoéw podigczeniowych do danego urzadzenia. Kazdy przewod nalezy
zaopatrzy¢ w oznaczniki. Na oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodnie z
dokumentacjg symbole okreslajgce skad i dokad dany przewdd prowadzi. Zaleca sie
stosowac specjalne oznaczniki z trwatym nadrukiem i pojedynczymi symbolami.

W rozdzielni, przy aparaturze nalezy umiesci¢ schemat ideowy tablicy z opisem
poszczegdlnych obwodow i zabezpieczen.

Napisy gtéwne okreslajace nazwe (funkcje ) rozdzielnicy, pola, tablicy umieszcza sie w
goérnej centralnej czesci urzadzenia.

7. Montaz instalacji elektrycznych.

7.1. Montaz opraw oswietleniowych.
1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostata dobrana ze wzgledu na nastepujgce
parametry:
- natezenie oswietlenia,
- réwnomiernosc¢ oswietlenia,
- stopien zabezpieczenia przed olsnieniem.
2. W sieci oswietlenia podstawowego wewnetrznego zastosowano napiecie 230V wzgledem
ziemi.
3. Do obwodu oswietlenia danej fazy nalezy przytaczy¢ nie wiecej niz 30 opraw z lampami
fluorenscencyjnymi.
4. Obwody oswietlenia podstawowego, wnetrzowego zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadprgdowym
B10A lu B16A.
5. Uchwyty do opraw instalowanych na scianie nalezy mocowac przez:
- wkrecenie w kotek rozporowy,
- wbetonowanie,
Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ za pomocg ztgczek z przewodami wypustow.
Oprawy przystosowane do poditgczen przelotowych, podigczy¢ za pomoca ztgczy
przelotowych.
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7.2. Przygotowanie koncow zyt przewodow, wykonywanie potgczen elektrycznych przewodow

oraz przytgczenie do aparatow i urzgdzen.

1. Powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw prgdowych, przektadek i podktadek
metalowych przewodzacych prad powinny byé doktadnie oczyszczone i wygtadzone.
Zanieczyszczone styki, zaciski aparatow, przewody itp.) pokryte powtokg metalowg ogniowag
lub galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.

2. Powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

3. W instalacjach wewnetrznych, tgczenie przewodow nalezy wykonaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym.

4. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.

5. Dlugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnic¢ prawidtowe przytgczenie.

6. Przewody w miejscach potgczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewod ochronny PE
powinien mie¢ wiekszy zapas niz przewody czynne.

7. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.

8. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac uszkodzen
mechanicznych.

9. Do danego zacisku nalezy przylgczy¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk
jest przystosowany.

10. Zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

- proste, nie wymagajgce obrdbki; po zdjeciu izolacji podtaczone do specjalnie
przystosowanych zaciskdéw zapewniajgcych obcisniecie zyly i nie powodujgce
uszkodzenia struktury zakonczenia zyly,




-z koncowka.
11. W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem.
12. W oprawach oswietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy lub ,,+" nalezy tgczyc¢ ze
stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,, - ” z gwintem (oprawka).
13. Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie metalowg warstwg
antykorozyjna.

7.3. Podejscia do odbiornikéw.

Podejscia do odbiornikow nalezy wykonac¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych i
w estetyczny sposob.

Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadku zasilania odbiornikow od goéry (oprawy
oswietleniowe).

Do odbiornikbw zamocowanych na scianach, stropach podejscia nalezy wykonaé
przewodami utozonymi na tych scianach, stropach w rurach ochronnych.
Wszystkie poditgczeni odbiornikéw wykona¢ zgodnie z DTR-kg danego urzadzenia i
przez osobg przygotowang do tego.

7.4. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone przeciwporazeniowg wykonaé zgodnie z wymogami podanymi w pkt. 10.

8. Instalacje wykonywane w obiekcie.
W obiekcie bedg uktadane instalacje :
- zasilanie obiektu,
- instalacja oswietlenia i gniazd wtyczkowych 230V,
- Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego,
- instalacja sity,
- instalacja wyréwnawcza,
- instalacja piorunochronna.

8.1. Zasilanie obiektu.
Dla potrzeb budynku pawilonu przewidziano rozdzielnie gtéwna RG, zlokalizowang w
pomieszczeniu nr 5, komunikacja.
Zasilanie nalezy prowadzi¢ z istniejgcej rozdzielnicy TR budynku A, holl.
Zasilanie nalezy wykonac kablem YKY 5x16mm?. W tablicy TR mamy wymagang rezerwe
mocy.

8.2. Instalacja oswietlenia i gniazd wtyczkowych 230V.
Oswietlenie ogodlne zaprojektowano o natezeniu dobranym zgodnie z PN-EN 12464-1.
Typy zastosowanych opraw oraz wymagane natezenie oswietlenia, zgodne z w/w norma.

Instalacje oswietlenia i gniazd wtyczkowych wykonac przewodem kabelkowym, miedzianym

typu YDY/ 750V i prowadzi¢ pod tynkiem. Stosowa¢ osprzet zwykly p/t biaty. Wszystkie
gniazda stosowac z bolcem uziemiajgcym. Gniazda instalowac na wysokosci podanej na
rzutach. Lgczniki oswietlenia instalowa¢ na wys. +1,4m od posadzki.

8.3. Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego.
Oswietlenie ewakuacyjne jest to czeS¢ oswietlenia awaryjnego zapewniajgca bezpieczne
opuszczenie zagrozonego miejsca lub umozliwiajgca uprzednie podjecie préby
zakonczenia potencjalnie niebezpiecznego procesu. Oswietlenie drogi ewakuacyjnej jest
czescig oswietlenia ewakuacyjnego majgca na celu zapewnienie bezpieczenstwa osobom
opuszczajgcym dany obiekt przez stworzenie im odpowiednich warunkéw wizualnych do
odnajdowania kierunku ewakuacji, a takze zapewnienie szybkiego zlokalizowania i
wykorzystania sprzetu przeciwpozarowego. Natezenie oSwietlenia ewakuacyjnego w
przypadku drog ewakuacyjnych o szerokosci do 2m nie powinno by¢ mniejsze niz 1lux, a
na centralnym pasie drogi, obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, powinno




8.4.

8.5.

8.6.

stanowiC co najmniej 50% podanej wartosci. Na drodze ewakuacyjnej 50 % oswietlenia
ewakuacyjnego powinno pojawic sie w czasie nie dtuzszym niz 5 s, a petny zakres poziom
natezenia oswietlenia osiggniety w ciggu

60 sekund, po zaniku innych rodzajéw oswietlenia elektrycznego. Minimalny czas
stosowania oswietlenia na drodze ewakuacyjnej powinien wynosi¢ 1 godzine.

Urzagdzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe nie znajdujgce sie na drodze
ewakuacyjnej ani w strefie otwartej powinny by¢ tak o$wietlone, aby natezenie o$wietlenia
na podtodze w ich poblizu ( w obrebie 2m) wynosito co najmniej 5lux.

W wybranych pomieszczeniach sg zainstalowane oprawy pracujgce w systemie pracy SA
czyli praca normalna i awaryjna- normalnie 230V zasilania podstawowego, awaryjnie- praca
z wlasnych akumulatoréw. Do kazdej z tych opraw nalezy doprowadzi¢ dodatkowo
przewdd z przed wytgcznika oswietlenia.

Dla wskazania drogi ewakuacji pokazano oprawy indywidualne oswietlenia awaryjnego.
Zastosowane oprawy oswietlenia kierunkowego z piktogramami muszg by¢ bezwzglednie
widoczne na drodze ewakuacyjnej z okreslonej odlegtosci widzenia. Oprawy przy
wszystkich wyjsciach awaryjnych wzdtuz drég ewakuacyjnych bedg tak podswietlone, aby
jednoznacznie wskazywaly droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca. Z kazdego miejsca
drogi ewakuacyjnej bedzie widoczny co najmniej jeden znak ewakuacyjny.

Instalacja sity.
Instalacje sity wykona¢ przewodem kabelkowym typu YDY/ 750V lub kablem

YKY 0,6/1 kV . Instalacja ta obejmuje odbiorniki wentylacji mechanicznej, kottowni,
odbiorniki co, gazu i technologiczne. Do zasilania odbiornikow przewody nalezy prowadzi¢
tymi samymi trasami co instalacje oswietlenia i gniazd wtyczkowych 230V.

Szczegobty wykonania potgczen elektrycznych dla wszystkich urzgdzen zawarte sg na
schematach dostarczanych razem z urzgdzeniem. Do zasilania odbiornikbw przewody
nalezy prowadzi¢ tymi samymi trasami co instalacje oswietlenia.

Podlgczenie instalacji elektrycznej powinno by¢ wykonane przez wykwalifikowany

i upowazniony do tego personel, zgodnie z instrukcjg instalacji i podigczenia.
Doprowadzenie przewodow do zaciskow przylgczeniowych odbiornikdw nalezy wykonaé¢
tak, aby zachowac stopien ochrony, odpowiadajgcy obudowie urzadzenia.

Instalacja wyréwnawcza.

Z zaciskiem PE projektowanej, gtéwnej tablicy rozdzielczej, nalezy potgczy¢ metalowe
rurociggi instalacyjne, metalowe elementy konstrukcji, metalowe korytka kablowe,
konstrukcje stropu podwieszonego i metalowe elementy scianek dziatowych. Potgczenia
wykonywac przewodem Lyzo 10 mm? przy pomocy potgczen skrecanych. Przewody
wyroéwnawcze nalezy oznaczy¢ dwubarwnie. Koncowki przewodu miedzianego, przed
potgczeniem z elementami stalowymi stosowac podktadki bimetalowe.

Instalacja piorunochronna.

Instalacje piorunochronng nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-IEC 61024-1,

PN-IEC 61024-1-1 PN-IEC 61024-2.

Na dachu pokrytym dachowkg nalezy utozyé zwod poziomy niski z drutu stalowego,
ocynkowanego @ 8 mm ukiadanym na wspornikach mocowanych pod dachéwke oraz
uchwytach gagsiorowych uniwersalnych. Do zwodu poziomego niskiego nalezy trwale
metalicznie podigczy¢ wszystkie metalowe elementy wystajgce ponad dach / np.
opierzenia, drabiny, anteny, kominy wentylacyjne, wentylatory dachowe, itp./. Wszystkie
elementy budowlane, nieprzewodzgce wystajgce ponad powierzchnie dachu / kominy,
Sciany przeciwpozarowe, itp./ nalezy wyposazy¢ w zwody i potgczy¢ z siatkg przewodow
odprowadzajgcych budynku. Polgczenia na dachu wykonac przez ztgczki odgatezne
krzyzowe. Przewody odprowadzajgce wykonac z w/w drutu stalowego ocynkowanego i
prowadzi¢ na pod warstwa ocieplenia budynku w rurze ochronnej, odgromowej. Wykonac¢
sztuczny uziom otokowy z bednarki stal. ocynk. 25x4mm i uktada¢ w odlegtosci 1,0 m, od
fundamentu budynku. Polgczenie przewodu odprowadzajgcego z uziomem
fundamentowym wykonac¢ w studzience probierczej, instalowanej na elewacji budynku, na



wys. +0,5m od gruntu.
Rezystancja uziomu otokowego powinna wynosi¢ mniej niz 10 Q.

9. Ochrona przeciwpora zeniowa.

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowac za pomocg $rodkow podstawowych i

dodatkowych.

Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim:

- izolowanie czesci czynnych (izolacja podstawowa),

- obudowy (ostony ) o stopniu ochrony co najmniej IP4X,

- wylgczniki ochronne réznicowoprgdowe o znamionowym réznicowym pradzie nie
wiekszym niz 30 mA, szczegOlnie w pomieszczeniach mieszkalnych, jako uzupetniajgcy
srodek ochrony przed dotykiem bezposrednim.

Jako srodki ochrony przed dotykiem posrednim nalezy stosowac:

- samoczynne wylgczenie zasilania,

- urzadzenia o Il klasie ochronnosci.

Zastosowano gniazda wtyczkowe ze stykami ochronnymi, do ktérych przytgczony jest

przewdd ochronny PE.

Zastosowane oprawy oswietleniowe sg o | lub 1l klasie ochronnosci i doprowadzi¢ do

wszystkich wypustow o$wietleniowych przewodu ochronnego PE.

10. Pomiary i proby instalaciji.

10.1.

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢ poddana
ogledzinom i prébom przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. W celu sprawdzenia, czy
zostata wykonana zgodnie z wymogami odpowiednich norm i przepisow.
Ogledziny instalacji powinny obejmowac w szczegoélnosci sprawdzenie:
- sposobu ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
- doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych
(srodowiskowych),
- 0znaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych,
- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji,
- 0znaczenia obwodow, zabezpieczen, tgcznikdw, zaciskdw i podobnych elementdw,
- poprawnos¢ potgczen wyrownawczych,
- dostepu do urzadzen umozliwiajgcego wygodng ich obstuge i konserwacje,
- stanu urzgdzen — brak widocznych uszkodzeh wptywajgcych na pogorszenie
bezpieczenstwa.
Préby instalacji w zaleznosci od potrzeby powinny obejmowacg:
- sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych, w tym przewoddéw potaczen
wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych,
- pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
- sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,
- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,
- proby biegunowosci, wytrzymatosci elektrycznej, dziatania (rozdzielnic, sterownic,
napedow, blokad, itp.)
- sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napiecia
( zanikiem lub nadmiernym obnizeniem).
Gdy wynik dowolnej proby jest niezgodny z w/w norma, prébe te lub préby poprzedzajgce,
jezeli mogg mie¢ wptyw na wyniki sprawdzania, nalezy powtérzy¢ po usunieciu przyczyny
niezgodnosci.

Oqgledziny instalacji.

Ogledziny instalacji majg na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia elektryczne
spetniajg wymagania odpowiednich norm i przepisow, ze szczegolnym uwzglednieniem
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa ich uzytkowania. Ogledziny majg umozliwi¢ ocene
stanu technicznego urzadzen, ich zdolnos¢ do pracy i ocene warunkéw eksploataciji.
Terminy i spos6b przeprowadzenia ogledzin nalezy ustali¢ w instrukcji eksploatacji z



10.2.

uwzglednieniem zalecen wytwércy urzadzen, odpowiednich, specjalnych przepiséw
dotyczacych ich eksploatacji (np. przepiséw Urzedu Dozoru Technicznego dla urzadzen
dzwigowych) i warunkow pracy. Ogledziny nalezy prowadzi¢ w czasie ruchu i postoju
urzadzen ( bez lub pod napieciem). Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ urzgdzen z dokumentacjg
techniczng. Dokumentacja taka powinna by¢ prowadzona dla kazdego urzadzenia
elektroenergetycznego, zalicza sie od niej:

- projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi zmianami
wprowadzonymi w czasie realizacji,

- dokumentacje fabryczng dostarczong przez dostawce urzgdzen ( Swiadectwa, karty
gwarancyjne, fabryczne instrukcje obstugi, opisy techniczne oraz rysunki
konstrukcyjne, montazowe i zestawieniowe),

- dokumentacje eksploatacyjng ( dokumenty przyjecia do eksploatacji urzgdzen, w
tym protokoty z przeprowadzonych prob odbiorczych oraz protokoty z rozruchu i
ruchu prébnego urzgdzen,

- instrukcje eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych,

- ksigzki i raporty pracy urzadzen,

- dokumenty dotyczace ogledzin, przegladdw, konserwaciji, napraw i remontow,

- protokoty zawierajgce wyniki préb i pomiaréw okresowych,

- dokumenty dotyczace rodzaju i zakresu uszkodzen i napraw.

W ramach ogledzin sg wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiem
bezposrednim. Nalezy je wykona¢ rowniez podczas prac kontrolno-pomiarowych przy
urzadzeniach elektrycznych przed przystgpieniem do préb i pomiardw oraz w czasie ich
trwania. W czasie przeprowadzanych ogledzin nalezy ustali¢ przyjety sposéb ochrony
przed dotykiem posrednim i oceni¢ prawidtowos¢ jego doboru w zaleznosci od warunkow
srodowiskowych i rodzaju urzadzen. W obowigzujgcych normach preferowanym
sposobem ochrony przed dotykiem posrednim jest samoczynne wylgczenie zasilania. W
warunkach niebezpiecznych z punktu zagrozenia porazeniowego wymaga sie, aby
urzgdzeniem wytgczajgcym byt wytgcznik réznicowoprgdowy, wysokoczuty. Kolejnym
przedmiotem ogledzin powinno by¢ sprawdzenie, czy oznaczenia przewodow i zaciskow
sg prawidtowe. Powinny by¢ one oznaczone zgodnie z normg, ktéra stanowi, ze
kombinacja barw zielonej i z6ttej powinna by¢ uzywana tylko do oznaczenia oraz
identyfikacji przewodu ochronnego. Dotyczy to przewodow gotych i izolowanych.
Przewdd ochronno — neutralny PEN lub ochronny PE powinny by¢ oznaczone barwg
zielono- z6itg, a na koncach barwg jasnoniebieskg tak, aby jednoczesnie widoczne byty
wszystkie wymienione barwy. Przewdd neutralny N powinien by¢ oznaczony barwa
jasnoniebieska.

Sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych, oznaczen i
itp. ma na celu umozliwienie sprawdzenia zgodnosci wykonania instalacji z przedstawiong
dokumentacjg wykonawczg, a w toku eksploatacji instalacji utatwi¢ prawidtowe wykonanie
prac naprawczych i konserwacyjnych. Poprawnos¢ potagczen

przewodow to wiasciwy sposéb przytaczenia przewoddw do osprzetu instalacyjnego,
prawidtowe wykonanie koncéwek, zachowanie naddatku dtugosci zylty przewodu
ochronnego lub ochronno-neutralnego w stosunku do zyt przewodow fazowych.
Urzadzenia elektryczne powinny by¢ usytuowane w sposéb umozliwiajgcy ich wygodnag
obstuge i konserwacje. Nalezy sprawdzi¢ stan urzgdzen. Nie mogg one by¢ w sposéb
widoczny uszkodzone.

W szczegolnosci nalezy sprawdzi¢ stan elementéw skladajgcych sie na ochrone przed
dotykiem bezposrednim: izolacji czesci czynnych, obudow, oston, stan zabezpieczenia
obiektu elektroenergetycznego przed dostepem 0s6b nie upowaznionych.

Badania eksploatacyjne instalacji elektrycznych.
Okresowe badania instalacji elektrycznych wykonuje sie w celu sprawdzenia, czy
parametry instalacji nie pogorszyly sie w takim stopniu, ze uzytkowanie ich jest
niebezpieczne. Badania te obejmuja:
- ogledziny, w czasie ktérych nalezy sprawdzi¢ miedzy innymi stan ochrony przed
dotykiem bezposrednim i stan zabezpieczen przeciwpozarowych,




10.2.1.

10.2.2.

10.2.3.

10.2.4.

pomiary rezystancji izolacji,

- badania ciggtosci przewoddéw ochronnych,

pomiary skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim,

sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych.

Badania te nalezy wykonywac¢ zgodnie z terminami podanymi w odpowiednich przepisach.
Wymagania stawiane instalacjom w czasie badan eksploatacyjnych majg odpowiadac¢
przepisom i normom okreslajacym wymagania stawiane przy przyjmowaniu instalacji do
eksploatacji, czyli przy sprawdzeniach odbiorczych.

Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem bezposrednim.
Badanie to nalezy wykonywac¢ zawsze przy badaniach ochrony przeciwporazeniowej
dodatkowej. Polega ono na ogledzinach, podczas ktorych nalezy sprawdzic:

- prawidlowos¢ umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych

podobnych informacji,

- 0znaczenia obwodow, bezpiecznikow, zaciskow itp.

- zgodnosci wyposazenia elektrycznego z zamieszczonymi oznaczeniami,

- stan izolacji ( oston, obuddéw), prawidtowosc¢ i kompletno$¢ ich mocowania.

Badanie eksploatacyjne rezystanciji izolacji.
Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykonac tak jak w czasie badan odbiorczych, przy
przyjmowaniu instalacji do eksploatacji.

Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem posrednim.
Badanie to ma na celu zbadanie spetnienia warunku samoczynnego wytgczenia zasilania (
jak przy badaniach odbiorczych). Badaniu temu musi towarzyszy¢ pomiar ciggtosci
przewoddw potaczen wyréwnawczych. Nalezy zwrdci¢ uwage na stan zastosowanych
zabezpieczen nadpradowych i zgodnos¢ z opisami ich nastawieh.

Protokot z badan.

Opracowujagc protokot z badan okresowych, nalezy zawrze¢ w nim wszelkie informacje
dotyczace wykonanych ogledzin i badan, zestawienie wynikéw pomiaréw oraz informacje
o modernizacjach i przebudowach (rozbudowach) instalacji. Nalezy rowniez opisa¢
nieprawidtowosci ( odchylenia od norm i przepisow ) wystepujgce w badanej instalaciji.

11. Odbidr robot.
11.1. Rodzaje odbiorow robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
- odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi koncowemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

11.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

e Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

e Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.

e Odbioru robot dokonuje Zamawiajacy.

o Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbidr bedzie
przeprowadzony zgodnie z umow3.

e Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajagcy na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
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11.3.

11.4.

ustaleniami.

Odbior miedzyoperacyjny.

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsiebiorstwa

wykonujgcegdo instalacje elektryczne.

Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac¢:

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, oprawy oswietleniowe itp.,

- utlozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodow,
- 0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,
- instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.

Odbidr czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
rob6t dokonuje Zamawiajgcy.

11.5 Odbiér koncowy robét

Catkowite zakonhczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Zamawiajgcego. Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia
robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa ponizej. Odbioru koncowego rob6t dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowa i ST.

W toku odbioru kohcowego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru korncowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i ST

z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartosé
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

11.6 Dokumenty odbioru kohcowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego roboét jest protokdt odbioru
koncowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy;,

- ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

iew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie
z ST iew. PZJ,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robdét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
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zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

11.7 Odbior pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,0dbior koncowy robot”.

12. Podstawa ptatno $ci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg, ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

13. Literatura, normy i przepisy.

PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-3:2000

PN-IEC 60364-4-41:2000

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalanie ogdélnych charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
obnizeniem napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie
izolacyjne i fgczenie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw
ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw
ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-548:2001

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-88/E-08501
PN-91/E-05010

PN-92/N-01256-02
PN-EN 1838:2002(U)
PN-EN 50146:2002(U)
PN-EN 50160:2002

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-6-61

PN-IEC 61024-1.
PN-86/E-05003/01.

PN-86/E-05003/03.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢
pragdowa diugotrwata przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony

przed przepieciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i tgczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajgce
i potgczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczehstwa
Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

Oswietlenie awaryjne

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach
elektrycznych

Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach
Rozdzielczych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
Montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine.
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania
ogolne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania
obostrzone.
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