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I. KANALIZACJA TELETECHNICZNA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego
MUZEUM MARTYROLOGICZNE W ZABIKOWIE
62-030 LUBON , ul. NIEZLOMNYCH 2

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
budowg kanalizacji teletechniczne;.

13. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamdéwieniem okreslonym w pkt. 1.8.

14. Przedmiot i zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot zwigzanych z:

e budowg kanalizacji teletechnicznej oraz rurociagéw kablowych,

e ukfadaniem kabli $wiattowodowych w ziemi, w kanatach i tunelach (kanalizacja kablowa) oraz innych miejscach,
przystosowanych do tego celu wraz z przygotowaniem podtoza,

o uktadaniem kabli $wiattowodowych w obiektach kubaturowych, ciggach komunikacyjnych, budynkach
mieszkalnych i uzytecznos$ci publiczne;j,

e montazem muf i glowic kablowych, swiattowodowych.

e wraz z transportem i skltadowaniem materiatdéw, trasowaniem linii, robotami ziemnymi i fundamentowymi,
przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow budownictwa inzynieryjnego.

e ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

e kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegdlnosci roboty ziemne,
murarskie, §lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego,

e wdmuchiwanie i wciaganie §wiattowodow do rur i kanatow itp.),

e ulozeniem wszystkich materialéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych w dokumentacji
elementow, kabli i linii,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element
linii teletechnicznej.

1.5. OKreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”, a takze podanymi ponizej:

Kanalizacja pierwotna - zespo6t podziemnych rur i studni kablowych, do ktérych wcigga si¢ kable telekomunikacyjne
lub rury kanalizacji wtorne;.

Kanalizacja wtérna - zesp6t rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach zacigganych do otworéw
kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli telekomunikacyjnych.

Rurociag kablowy - ciagg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych witasciwosciach oraz zasobnikow zlgczowych
uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostong ochronng dla kabli §wiattowodowych.

Studnia kablowa - prefabrykowane zelbetowe pomieszczenie podziemne wbudowane w ciagi kanalizacji kablowej,
umozliwiajace wcigganie, montaz i konserwacj¢ kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

Z13czka rurowa - element osprzgtu stuzacy do szczelnego potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktoérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurociag kablowy.

Zasobnik zlaczowy - pojemnik stanowigcy oslon¢ ochronng dla zlacza kabla $wiattowodowego i jego zapasow,
umieszczany bezposrednio w ziemi.

Z}acze kabla Swiatlowodowego - miejsce trwalego potaczenia odcinkow instalacyjnych kabli swiattowodowych przy
zastosowaniu kompletnej ostony (mufy kablowej) ztaczowe;j.

Kabel swiattowodowy liniowy - kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do uktadania w kanalizacji pierwotne;j,
wtérnej lub w rurociggach kablowych stuzacy do przesytu informacji stosowng metoda.

Kabel swiatlowodowy stacyjny - kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do uktadania w obiektach i kanalizacji
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pierwotnej, wtornej, rurociggach kablowych z powtoka bez halogenowa nierozprzestrzeniajaca ptomieni.
Kabel miedziowy telekomunikacyjny - odmiana przewodu stuzaca do przesylania informacji, sygnatow, a jednoczesnie
posiadajacy odpowiedniag wytrwato$¢ mechaniczng, izolacyjno$¢ wewngtrzng i zewnetrzng, mogacy wystepowaé w
r6znych srodowiskach.
Laczniki telekomunikacyjne - dla instalacji miedzianych umozliwiaja potgczenie dwoch lub trzech przewodéw o
zupehie réznych $rednicach zachowujgc przy tym najmniejsze wymiary.
Puszki i skrzynki kablowe - wykonane jako :
- obudowa zakonczen kablowych przeznaczona do instalacji taczowek i1 zabezpieczen stanowigcych
zakonczenie kabli telekomunikacyjnych w sieciach miejscowych
- przelacznica do zakonczenia dwoch kabli $wiattowodowych zlagczami stykowymi oraz krosowania torow
$wiattowodowych
Mufa lub oslona kablowa - kompletny zestaw osprzgtu do potgczenia dwoédch (lub wigkszej liczby) odcinkow
instalacyjnych kabli §wiattowodowych.
Uszczelki koncéw rur - zespot elementoéw stuzacych do uszczelniania rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich
kablami lub rurami kanalizacji wtdrnej, rur kanalizacji wtdrnej i rurociaggow kablowych wraz z utozonymi w nich
kablami, a takze do uszczelniania wszystkich rodzajow rur pustych.
Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY ukfadana nad rurociagiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
$wiattowodowym.
Markery - markery kulowe z systemem samo poziomowania w kolorze pomaranczowym i czestotliwosci 101,4 kHz
przewidzianych dla lokalizacji elementow infrastruktury telekomunikacyjne;j.
Shlupek oznaczeniowo-pomiarowy - stupek betonowy shuzacy do oznaczania w terenie trasy kabla telekomunikacyjnego
jej punktow charakterystycznych (np.: zasobnikéw zlaczowych, miejsca potaczen poszczegdlnych odcinkow rur
rurociggu kablowego.
Kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny - kabel RP 2x2x0,6 przeznaczony do celow
lokalizacyjnych i ewentualnego nadzoru studni kablowych.
Zasobnik zapaséw kabla - konstrukcja zamknigta lub otwarta stanowigca miejsce, w ktorym zamontowano zapasy kabla
swiattowodowego.
Przelacznica $wiattowodowa (pachpanel) - urzadzenie umozliwiajace przetaczanie §wiattowodoéw oraz dotagczanie do
nich kabli §wiattowodowych, montowane na kazdym koncu linii optotelekomunikacyjne;.
Kabel swiattowodowy (OTK) liniowy - kabel zastosowany do budowy linii kablowej w kanalizacji wtérnej lub w
rurociggach kablowych, poza terenem budynkéw / obiektow.
Kabel swiattowodowy (OTK) stacyjny - kabel zastosowany do budowy linii kablowej w budynkach i obiektach, o
powloce z materiatu trudnopalnego, bezhalogenowego.
Odcinek fabrykacyjny (instalacyjny) kabla s$wiatlowodowego - odcinek kabla $wiattowodowego zamoéwiony u
producenta o dlugosci zgodnej z dlugoscia przewidziang w dokumentacji projektowe;.
Pigtail - krotki odcinek jednowloknowego kabla zakonczony tylko z jednego konca wtykiem (potztaczka).
Patchcord - krotki odcinek jednowtdknowego kabla zakonczony obustronnie wtykami (potztaczkami), shuzacy do
potaczenia urzadzen teletransmisyjnych z przetacznica swiattowodowa lub dotaczenia przyrzadow pomiarowych.
Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majacych na celu zapewnienie
mozliwos$ci ich ulozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza si¢ tu nastepujace grupy czynnosci:
e  Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych;
e  Osadzanie kotkoéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;
e Montazu uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montazu powlok z tworzyw sztucznych lub
metalowych;
e  Montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych;
e  Odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych

1.6. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST
»Wymagania ogolne”

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Montaz linii kablowych $wiattowodowych i z zytami metalowymi oraz stacji i elementéw wyposazeniowych dla linii
telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz oraz podstawy prawne ich sporzadzenia
podano w ST ,,Wymagania og6lne”

1.8. Nazwy i kody robét objetych zamdowieniem
CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
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CPV 45314300-4 — Przylacza telekomunikacyjne

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materialdéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu

wykonania 1 okre§lenia wlasciwosci 1 wymogow technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod warunkiem:

e speiniania tych samych wlasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw

Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
0golne”

Do wykonania i montazu instalacji teletechnicznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz
aparaturg i urzadzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Zastosowanie innych wyroboéw jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w
budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen teletechnicznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji teletechnicznej powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym $wiadectwa jakosci, $wiadectwa homologacji,
$wiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji, czy tez gwarancje producentdéw powinny by¢ przygotowane na
wszelkie elementy stuzace do ochrony mechanicznej lub ukierunkowania w budynku linii kablowych:

studnie kablowe,

zabezpieczenia studni kablowych,
rury rurociggdéw kablowych,
kanalizacji wtornej,

zkaezki rurowe,

rury ostonowe,

uszczelki koncow rur,
uszczelnienia systemowe wg projektu
rury przeciskow i przewiertow,
ta§ma ostrzegawcza,

kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny

2.2.1. Kable i przewody teletechniczne - rodzaje i uklady

Izolacja zy} - jako izolacj¢ stosuje si¢ papier, gumg i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z taSm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla
polepszenia wlasnos$ci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga by¢ $ciekajace
(dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) - kable te
dodatkowo zabezpiecza powloka (pancerz olowiany).

Powloka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtownie wilgocia, szkodliwymi zwigzkami
chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okre§lonym $rodowisku. Stosuje si¢ powloki
metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych.

Wypelnienie - material izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powloka, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypehienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty
wloknopochodne nasycone olejami.

Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutow lub tasm stalowych
zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych, nawinigtych spiralnie na ostong¢ powtoki kabla.

Oslona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewngtrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikow
chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje si¢ z materiatow wtdknopochodnych, pokrytych warstwa polewy ochronnej lub
z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli - w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczania kabli,
réznigce si¢ migdzy soba symbolika, zwykle zbiezne zawarto$cig informacji o danym kablu.
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Dla kabla miedzianego XzTKMXpw 150x4x0,8 PN-92/T90336 150-czworkowego o $Srednicy znamionowej zyt 0,8 mm:
symbolika oznacza telekomunikacyjny (T) kabel (K) miejscowy (M), peczkowy o izolacji z polietylenu piankowego z
jedna lub dwiema warstwami polietylenu jednolitego (Xp), o powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa (Xz),
wypetniony (w).

Dla kabla swiattowodowego rodzaju Z-XOTKtsd symbolika oznacza kabel zewngtrzny (Z), z powtoka polietylenowa (X),
optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy (luzna tuba) z suchym uszczelnieniem osrodka (ts), catkowicie dielektryczny (d)
, nastepnie podana jest liczba wtokien i litera J dla wlokien jednomodowych lub G dla wielomodowych np. Z-XOTKtsd
18

2.2.2.0sprzet kablowy

Termokurczliwe ostony zlacz stuza do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych
wlasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wngetrza kabla, ostona wykonana z tworzyw
sztucznych posiadajacych ,,pamig¢ ksztattu”, zaciskana poprzez niskotemperaturowe podgrzewanie tj. do 110°C.

Glowica kablowa jest przeznaczona do instalowania w szafkach lub skrzynkach kablowych sieci telekomunikacyjnych,
jako urzadzenie do taczenia metodg krosowania kabli magistralnych z kablami rozdzielczymi.

Urzadzenia prefabrykowane, instalowane w ramach linii teletechnicznych:

a) Puszki, skrzynki kablowe i obudowy teleinformatyczne

Obudowa zakonczen kablowych (miedzianych) stuzy do ochrony tych zakonczen od bezposredniego dziatania czynnikow
atmosferycznych i dostepu 0séb nieuprawnionych. W zalezno$ci od wersji wyposazona jest we wspornik standardowych
zespotdw taczowek szczelinowych 10 lub 20 parowych. Standardowo wyposazona jest w prowadnice wigzek przewodow,
gniezdnik 2x10 oraz elementy zamknigcia. Wejscie kabli z dotu obudowy zabezpieczone jest uszczelkg wykonang z
syntetycznej gumy.

Przetacznica stuzy do zakonczenia dwoch kabli §wiattowodowych ztaczami stykowymi oraz ~ krosowania  torow
$wiattowodowych. Obudowa wykonana jest np. z

wysokoudarowego tworzywa, system dlawikow i uszczelek zapewnia jej hermetycznos¢. Wewnatrz obudowy wydzielone
sa dwa pola przetagczeniowe (pole taczeniowe z kaseta Swiattowodowa wyposazone jest w oddzielng pokrywe z
zamknigciem). Panel potaczeniowy moze by¢ wyposazony w zestaw tgcznikdéw centrujgcych (standardowo dla ztaczy ST
1 E2000; lub inne typy).

Szafa 19” uniwersalna szafa teleinformatyczna, przeznaczona do zastosowania wewnatrz pomieszczen, zardéwno
biurowych, jak i przemystowych. Podstawowym elementem szafy jest szkielet z otworami w ptycie dolnej i gorne;j.
Gorng czes¢ szkieletu przystania dach. Boki, przoéd i tyt szafy moga by¢é wyposazone w ostony lub drzwi. Ostony
mocowane sg do szkieletu przy pomocy zamkow patentowych, co umozliwia ich szybki demontaz i tatwy dostgp do
wnetrza szafy. Szkielet moze by¢ ustawiony bezposrednio na podtodze lub na stopkach, kotkach albo cokole.

Obudowy teleinformatyczne posiadajag nastepujace elementy sktadowe: szafy stojace, szafki nascienne, stojaki,
wyposazenie dodatkowe obudow teleinformatycznych. Wyposazenie dodatkowe obudow stanowia: podstawa szafy,
maskownice i przepusty kablowe, stelaz 19", uziemienie szafy, elementy polaczeniowe, wentylacja szafy,
zasilanie, elementy w standardzie 19",

b) Wsporniki, drabinki, korytka, rury kablowe

Wsporniki stuzg do uktadania kabli, migdzy innymi w tunelach i kanatach a produkowane sg jako stalowe elementy z
blachy o dlugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako material na drabinki kablowe uzywa si¢ blach o zwigkszonej odpornosci
korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzordéw przekroju
drabinek, najczgsciej jest to "C" lub "U"; dodatkowo produkuje si¢ szereg tacznikow utatwiajacych prowadzenie linii
kablowej wg PT. Drabinki uklada si¢ na wspornikach lub mocuje bezposrednio do podioza, przy czym odleglosé
pomiedzy punktami podparcia powinna by¢ mniejsza niz 1 m. Kable uktadane poziomo nie wymagaja mocowania, z
wyjatkiem kabli jednozylowych tworzacych jedna lini¢. Kable uktadane pionowo nalezy mocowaé do drabinki przy
uzyciu uchwytow indywidualnych, systemowych lub tasm do mocowania kabli.

Korytka kablowe wykonywane sa z tworzyw sztucznych lub blach stalowych ocynkowanych lub innych metali. Moga
by¢ pelne, perforowane lub grzebieniowe oraz posiadaé systemowe pokrywy, odpowiednie do typu korytka.

System rur instalacyjnych - wykorzystuje si¢ typowe rozwigzania stosowane przy innych instalacjach elektrycznych,
rozszerzona jest gama materialow z tworzyw sztucznych o wyroby z polipropylenu (szczegédlne dla instalacji
$wiattowodowych).

2.3. Informacja o mozliwoS$ci zastosowania materialow zamiennych

Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych mozna zastosowa¢ materialy i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym
stopniu nie obnizajace przyjetego standardu inie zmieniajagce istotnie zasad budowy oraz realizacji rozwigzan
technicznych ani nie pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci i1 funkcjonalno$ci opisanych lub wynikajacych z
dokumentacji projektowe;.

Jezeli wykonawca zaproponuje w zlozonej ofercie zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien
przedstawi¢ list¢ zamienionych materialow (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie tabeli — nr
katalogowy producenta, opis produktu, ilo$¢), jak réwniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty oraz inne dokumenty
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pozwalajace Projektantowi i Zamawiajacemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodno$¢ proponowanego rozwigzania ze
wszystkimi wymaganiami dokumentacji projektowe;.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materialow do robét montazowych linii energetycznych

Wyroby do robot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastgpujace warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j
(szczegodtowej) STT,

e 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,

e spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

e dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac si¢ przy temperaturze wyzszej
niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobéw i materialdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.5. Warunki przechowywania materialdéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialty powinny by¢ pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac zgodnie z instrukcjg producenta, w zaleznosci od typu kabla.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych itp. Szczegoélnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru (w specyfikacji
szczegotowej nalezy wymienic sprzgt i jego parametry).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Podczas transportu na budowe¢ oraz ze sktadu przyobiektowego na budowe nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury wykonywania

transportu ze wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli nawinigtych na bgbny: -15°C oraz  5°C dla
zwinigtych w "6semke" odcinkow.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zarowno elementy
stalowe jak zelbetowe.

Stosowaé dodatkowe opakowania np. bebny w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Bebny z kablami musza by¢ w czasie transportu zabezpieczone przed przesuwaniem si¢. W zadnym przypadku nie nalezy
dopusci¢ do uderzania w zwoje kabla tarcza sasiedniego bgbna. Bebny z kablami mozna transportowac tylko w pozycji
stojacej - na tarczach.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz za jako$§¢
zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami STT oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Dokumentacja kablowych linii §wiattowodowych powinna sktada¢ si¢ z: projektu budowlanego opracowanego w celu
uzyskania pozwolenia na budowe kablowej linii $wiattowodowej lub zgloszenia budowy przylacza swiattowodowego
oraz projektu budowlanego wykonawczego.

Przed przystagpieniem do robot zewnegtrznych nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu linii
teletechnicznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.
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5.2. Ukladanie kabli
Szczegotowy opis warunkow i sposobow uktadania przewodow i kabli z Zytami miedzianymi podano w Specyfikacjach
technicznych:
e Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych (kod CPV 4531000-3) Roboty w zakresie przewodoéw
instalacji elektrycznych
e Instalacyjne roboty elektryczne (kod CPV 45315100-9) Linie energetyczne kablowe. Stacje transformatorowe
kontenerowe.
Dla linii $wiattowodowych stosujemy nastepujace sposoby instalacji kabli $wiattowodowych, przy wykorzystaniu dwéoch
podstawowych technik: zaciagania kabla lub ,,wdmuchiwania” kabla. W pierwszym przypadku nalezy okresli¢ wielkos$¢
naprezen rozciagajacych pojawiajacych si¢ na kablu w czasie jego wciagania, tak aby nie mozna bylo przekroczy¢
dopuszczalnej sity rozciggajacej podawanej w dokumentacji pochodzacej od producenta kabla. W przypadku powstania
sit zblizajacych si¢ do wartosci dopuszczalnej mozna wykorzysta¢ metod¢ 6semkowania kabla w celu obnizenia wartosci
sity. Zaciaganie kabli nalezy stosowac tylko w przypadku wciagania koncow kabli do obiektow lub w sytuacjach
awaryjnych (przemieszczanie zapasow na trasie kablowe;j).
W metodzie ,,wdmuchiwania” kabla nalezy stosowaé zalecenia wydane przez producentow urzadzen stuzacych do
,wdmuchiwania” kabli.
W trakcie instalacji kabla nalezy zwracaé uwagg na zachowanie promieni giecia i wlasciwg ochrone kabla przed
mechanicznym uszkodzeniem powtloki zewnetrzne;.
W studniach kablowych, w ktorych nie zaprojektowano zapaséw kabla, kable prowadzi¢ w rurach kanalizacji wtérnej lub
rurach rurociggdéw kablowych. Zapasy kabli nalezy uktada¢ w zasobnikach ztaczowych i zasobnikach zapasow kabla.
Zaleca si¢ stosowanie zapasow kabla w ilosci do 20 m na stron¢ w studniach kablowych i zasobnikach ztaczowych, w
ktorych zastosowano mufy kablowe. W przypadku linii kablowej, na ktorej nie wystgpuja mufy kablowe nalezy
projektowa¢ zapasy kabla w ilosci 30 m na kazde 500 m linii kablowej. W obiektach koncowych nalezy projektowac
zapasy kabli w ilosci 20 m. Zapasy kabla umieszczane w zasobnikach kablowych w formie zwojow o promieniach gigcia
nie mniejszych niz zaleca producent musza by¢ dodatkowo zwiazane opaskami kablowymi, w co najmniej 4 miejscach na
obwodzie zwoju. Zasada ta nie obowigzuje tam gdzie zastosowano zasobniki zapasow lub
zasobniki ztgczowe z opcja samoczynnego rozwijania zapasow kabla.
Dopuszczalny promien zgigcia kabla dla kabli telefonicznych miedzianych podany jest przez producenta kabli. Promien
zgigcia kabla §wiattowodowego nie moze by¢ mniejszy niz 4-krotna $rednica kabla.
W terenach pozamiejskich stosowaé zapasy 50 m umiejscowione w zasobnikach, §rednio co 1 km trasy oraz w miejscach
wykonywania polaczen odcinkéw instalacyjnych. W studniach kablowych, w ktorych zastosowano zasobniki zapasow
kabla kabel prowadzi¢ w ostonie rury kanalizacji wtoérnej Iub rury rurociagu kablowego na maksymalnie dlugim odcinku.
Odcinek kabla, na ktérym nie jest juz mozliwe wykorzystanie rury jako ostony musi by¢ dodatkowo zabezpieczony rura
»peszel”. Nalezy stosowa¢ rury peszel niepalne, odporne na dziatanie promieni UV. Kable $wiattowodowe nie moga by¢
uktadane ani instalowane na ptycie dennej studni kablowe;j.
Kable swiattowodowe powinny by¢ wprowadzane do budynkow (obiektow) z zastosowaniem szczelnych przepustow
kablowych (zaleca si¢ stosowa¢ TUDX Raychem). Przepusty kablowe powinny by¢ zabezpieczone w taki sposéb by nie
nastgpowato wnikanie wody i1 gazéw do wnegtrza budynkoéw (obiektow). Niedopuszczalne jest wprowadzanie
nieuszczelnionych rur kanalizacji wtornej i rur rurociggéw kablowych bezposrednio do budynkéw (obiektow) oraz
przeprowadzanie nieuszczelnionych rur i kabli przez przegrody ogniowe budynkéw (obiektéw). Instalacja kabli
$wiattowodowych, w obiektach powinna by¢ prowadzona po drabinkach kablowych z zastosowaniem opasek kablowych
lub po S$cianach, stropach obiektow z zastosowaniem korytek kablowych takich jak dla kabli energetycznych. Kable
swiattowodowe uktadane w budynkach, obiektach powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przez zastosowanie niepalnej
rury “peszel”.
W obiektach, w ktorych wystepuje zagrozenie zniszczenia kabla $wiattowodowego (np.: ciggi komunikacyjne w
budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej) kabel $wiattowodowy nalezy dodatkowo ostoni¢ rura stalowa.

5.3. Montaz osprze¢tu kablowego i oznaczanie linii kablowych

Warunki montazu muf i glowic kablowych;

e Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi lub instrukcjami pracownicy dodatkowo
przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony .

e Stosowany osprzet powinien by¢é nowy, chyba ze inwestor wyda pisemna zgod¢ na ponowne zastosowanie osprzgtu
pochodzacego z demontazu

e Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego ulozenia lub, jesli to jest niemozliwe w najblizszym
sgsiedztwie.

Oznaczanie linii kablowych;

Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i eksploatowanych kabli. Rozmieszczenie
oznacznikow powinno ulatwia¢ prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac :
na koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach charakterystycznych.
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Opisy kabli swiattowodowych i etykiety powinny by¢ tatwo, szybko oraz niezawodnie umieszczone na kablach i rurach
kanalizacji wtornej w warunkach studni kablowych, komor kablowych, tuneli, kanatéw itp. miejscach, jak tez fatwe w
demontowaniu.

Posiadac¢ estetyczny wyglad, by¢ czytelne, mie¢ trwate napisy oraz wiasciwg do typu barwe, przy czym napisy powinny
by¢ nanoszone w szybki, tani i niezawodny sposob.

Zachowywac niezmiennos$¢ ksztattu, barwy i trwatosci napiséw w okresie, co najmniej 30 lat, w warunkach temperatury
powietrza od - 40°C do +70°C.

Charakteryzowac¢ si¢ dostatecznie pewnym umocowaniem do urzadzen, do kabla lub rury, utrudniajagcym oderwanie (w
przypadku stosowania opasek samozaciskowych dozwolone sa tylko opaski w kolorze czarnym odporne na promienie
uv).

Wzory etykiet powinny by¢ zgodne z PN-EN 60825-1 (na podstawie PN-EN 60825-2).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Szczegotowy wykaz wymogdw oraz zakres badan pomontazowych instalacji $wiattowodowych (Normy Zaktadowe TP
S.A. dla linii $wiattowodowych): zawiera pkt. 10.1

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoS$ci robét

Nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czg¢éciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e jakosci i zgodno$ci wykonania robot z ustalona w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz
bhp,

e poprawnosci wykonania 1 zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

e pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm, przepisoéw
budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w

odno$nej normie (zestaw badan zawiera pkt. 10.1), natomiast podczas odbioru dokumentacji budowanej linii

$wiatlowodowej musi zosta¢ wypeniony aktualny: ,,Protokot inspekcji budowlanej SWIATLOWODY - (lista

dokumentoéw)”. Protokét jest zwiazany z instrukcja ,,Wypetnianie Dokumentow Odbiorowych Technicznych i

Budowlanych” .

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacag zasadniczego wptywu na jakos¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robdt
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogolne”

7.1. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

e  dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

e dla kabli i robot towarzyszacych: km, m lub kpl., cm dtugosci przewiertu

e dla osprzetu linii: szt., kpl.,

e dlarobot ziemnych: m, szt, lub kpl

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdét.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot.
8.2.1.0dbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wplyw na wykonanie
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dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
e Kanalizacja teletechniczna,

Rurociagi kablowe

Kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe
Montaz koryt, drabinek, wspornikow
Podsypki i zasypki

Elementy central telefonicznych

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktore ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:

e wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

o wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowo$¢ wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robot instalacyjnych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii telekomunikacyjne;.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”

9.2. Szczegolowe zasady rozliczenia robét i ptatnosci
Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji telekomunikacyjnej moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
pelnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreSlonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czesSciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na
podstawie:
e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot

zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji teletechnicznych lub wartosci ryczaltowe obejmujace roboty ww.
uwzgledniajg:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzgtu,
obshugg sprzetu,
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot na
wysokos$ci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),
usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegdtowe;,
likwidacje stanowiska roboczego,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
W kwotach ryczattowych ujete sg rdwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robot wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione
w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 61935-1:2006(U)

Ogolne zasady okablowania - Wymagania dotyczace sprawdzania zrbwnowazonych linii
telekomunikacyjnych zgodnych z EN 50173 - Czgé¢ 1: Okablowanie
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PN-EN 61935-2:2006(U)

Sprawdzanie symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodnych z rodzing norm EN 50173 -
Cze$¢ 2: Paczkordy i sznury

PN-87/T-90350

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o powtoce otowianej - Ogélne wymagania i
badania

PN-87/T-90351

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne, symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i powloce
otowianej - Rodzaje kabli

PN-92/T-90335

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociows, wypetione - Ogdlne wymagania i badania
PN-T-90335/A1:1998 jw.

PN-92/T-90336

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej i powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociows, wypelnione, nieopancerzone i opancerzone, z oslong polietylenowa lub
polwinitowa

PN-T-90336/A1:1996 jw.

PN-T-90336/A2:1998 jw.

PN-EN 50173-1:2004

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne i
strefy biurowe

PN-EN 50174-1:2002

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cz¢$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakos$ci
PN-EN 50174-2:2002

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3:2005

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkow

BN-84/8984-10

Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogolne wymagania
Telekomunikacyjne Linie Kablowe Dalekosi¢zne

ZN-96/TPSA-002

Linie optotelekomunikacyjne. Ogoélne wymagania techniczne

ZN-96/TPSA-004

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogoélne wymagania
techniczne

ZN-96/TPSA-005

Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-006

Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane swiattowodow jednomodowych. Wymagania i
badania

ZN-96/TPSA-007

Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-008

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-009

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przelacznice $wiattowodowe. Wymagania i badan.
Kanalizacja Kablowa

ZN-96/TPSA-011

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania techniczne

ZN-96/TPSA-012

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-013

Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-014

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-015

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-016
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Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-017

Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-018

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-019

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-020

Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-021

Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-022

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-023

Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-024

Zasobnik zlaczowy. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-025

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-026

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-041

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne). Wymagania i badania
Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe

ZN-96/TPSA-010

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjne;j
i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-027

Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-028

Tory miedziane abonenckie i migdzycentralowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-029

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji 1 powloce polietylenowej, wypelnione.
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-030

Laczniki zyl. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-031

ZYaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-032

Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-033

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-034

Laczowki i zespoty taczowkowe przetacznicowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-035

Przylacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-036

Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepigciami i1 przetgzeniami (ochronniki).
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-037

Systemy uziemiajgce obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-038

Przeltacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania

52. Telefonia Dialog S.A. Projektowanie I Budowa Sieci Telekomunikacyjnej ZN-02/TD S.A.- 03
,Budowa Kanalizacji Kablowej”

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zmianami).
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10.2.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnos$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie
powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnoSci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. ,,W sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie” (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.).
10.2.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (cz¢s¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Budowa i przeglady kablowych linii $wiattowodowych” opracowanie POLSKA TELEFONIA CYFROWA Sp. z o.0.
,ERA” wersja czerwiec 2005 .

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewngtrznych” kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

Katalogi i karty materialowe producentow.

Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z 0.0. Warszawa 2005 r. ,,Budowa i Przeglady Kablowych Linii Swiattowodowych”
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IL. INSTALACJE TELETECHNICZNE WSPOLNE I INSTALACJA SIECI STRUKTURALNEJ

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
MUZEUM MARTYROLOGICZNE W ZABIKOWIE
62-030 LUBON , ul. NIEZEOMNYCH 2

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
instalowaniem okablowania strukturalnego

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robdt w zakresie:

e instalowania okablowania strukturalnego,

e transportu 1 sktadowania materiatdéw, trasowania linii kablowych, robot montazowych wszelkich urzadzen
sktadajacych si¢ na system, dla obiektow budownictwa ogodlnego.

ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

e kompletacja wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegdélnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprz¢tu instalacyjnego, proby zadziatania i badania pomontazowe,
ewentualna integracja z innymi systemami

e  wbudowaniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz
wszelkich elementow sterowania r¢cznego, powodujacych zadziatanie systemu alarmowego w razie potrzeby,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowanych
elementow systemu. Dla instalacji skomplikowanych, wchodzacych w sktad systemu kontroli dostgpu obiektu,
przeprowadzenie szkolenia dla wytypowanych pracownikéw obstugi przysztego uzytkownika.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania og6lne”

1.5.1. Instalacje okablowania strukturalnego

Punkty rozdzielcze - miejsca bedace weztami sieci w topologii gwiazdy, stuzace do konfiguracji potaczen. Punkt
zbiegania si¢ okablowania poziomego, pionowego i systemowego. Zazwyczaj gromadzg sprzet aktywny zarzadzajacy
siecig (koncentratory, przetaczniki itp.). Najczesciej jest to szafa lub rama 19-calowa o danej wysoko$ci wyrazonej w
jednostkach U (1U=45 mm).

Okablowanie poziome - cz¢s¢ okablowania pomi¢dzy punktem rozdzielczym, a gniazdem uzytkownika.

Gniazda abonenckie - punkt przylaczenia uzytkownika do sieci strukturalnej oraz koniec okablowania poziomego od
strony uzytkownika. Zazwyczaj sg to dwa gniazda RJ-45 umieszczone w puszce lub korycie kablowym.

Polaczenia systemowe oraz terminalowe - potaczenia pomiedzy systemami komputerowymi a systemem okablowania
strukturalnego

Glowny punkt dystrybucyjny GPD — szafa teleinformatyczna wyposazona w osprzet aktywny i pasywny bedacy
centrum sieci w obrebie budynku;

Przygotowanie podloza - zespdt czynnosci wykonywanych przed ukladaniem kabli i innych elementéw instalacji,
majacych na celu zapewnienie mozliwos$ci ich montazu lub ulozenia zgodnie z dokumentacjg. Zalicza si¢ tu nastepujace
grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

wykucia i przekucia wymagane do prawidtowego montazu elementéw systemu,

montazu rur instalacyjnych lub uchwytéw do mocowania i uktadania kabli,

montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

montaz kablowych przejs¢ ogniochronnych, miedzystrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymi aprobatami
technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/ 2002).
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1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST
,Wymagania ogélne”

1.7. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji okablowania strukturalnego:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze
zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych oraz robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zalaczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

1.8. Nazwy i kody robot objetych zamowieniem:

Grupy robaét, klasy robot lub kategorie robot

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
CPV 45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materiatow przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okre$lenia wlasciwosci i wymogdéw technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty innych producentéw pod warunkiem:

e spehiania tych samych wlasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

W przypadku zmiany produktéw na zasadach jw. nalezy dokonac tego kompleksowo dla calego zastgpczego systemu w

elementach instalacji sygnalizacji wlamania. Wyjatek stanowig uzyte kable wraz z elementami sluzacymi do ochrony

mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych przesylu sygnatu i podtaczen

elementow systemu.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania

0golne”

Do wykonania i montazu okablowania strukturalnego w obiektach budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzet oraz

aparatur¢ i urzadzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonatl oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowatl wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydatl o$wiadczenie, Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

2.2. Rodzaje materialow
Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym $wiadectwa jakosci, §wiadectwa homologaciji,
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$wiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji, gwarancje producentdéw musi posiadac:

e Kazdy odcinek przesylu sygnatu, wykonany =z kabla miedzianego. Wymagane wiasciwosci dla kabli
okreslajg elementy instalacji okablowania strukturalnego.

e Kazde wiokno przesylu sygnatu, wykonany z kabla §wiattowodowego. Wymagane wlasciwosci dla kabli
okreslajg elementy instalacji okablowania strukturalnego

o Kasety i obudowy do montazu urzadzen.

e  Wyposazenie - elementy konfiguracji systemu

e Systemy stuzace do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku
linii sygnatowych i podtaczen urzadzen.

2.3. Kable i przewody instalacji okablowania strukturalnego - rodzaje i uklady

Izolacja zy} - jako izolacj¢ stosuje si¢ tworzywa polietylenowe pojedyncze lub podwdjne.

Powloka - chroni izolacj¢ kabla przed czynnikami zewnetrznymi, glownie wilgocia, wykonana z tworzyw
polietylenowych z zapora zelowa (zelowane) lub polwinitowa,

Wypelnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomigdzy zylami kabla a powloka, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla.

Ostona zewnetrzna - chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikoéw chemicznych i wilgoci przy wzroscie
temperatury. Ostony wykonuje si¢ z tworzyw sztucznych polietylenowych lub polwinitowych.

Oznaczenia przewodow - w celu tatwiejszego rozrozniania i identyfikacji przewodoéw przyjeto system CENELEC,
ktory ma status Polskiej Normy PN-HD 361.
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Ponizej wyspecyfikowano komponenty wyposazenia szaf teleinformatycznych:

Szafa BD

RAA-42812-PPBB-3CZ

Szafa 42U, 800x1200, drzwi przednie i tylne perforowane, ostony boczne petne, czarna z
czerwonymi stupami, ztozona

Cokot o wysokosci 100 mm z tgcznkami petnymi z przodu i po bokach oraz z przepustem

RAA-P-80120-04 szczotkowym z tytu; do szafy o szerokosci 800mm i gtebokosci 1200mm
Maskownice pionowe 42U z przepustami kablowymi oraz otworami do mocowania uchwytéw
RAA-VB-42U kablowych RAA-00206
RAA-00206 Zestaw wieszakow do Maskownic pionowych, 10szt (wraz z nitami mocujgcymi)
RAA-F-R4W-T Panel wentylacyjny dachowy 4W z termostatem
25.D0150P3 Panel 19-calowy zasilajacy 8x230V/16A, 1U z wigcznikiem, Szary
25.B016G Panel 19-calowy z wieszakami, 1U, Grafitowy
25.C001G Panel 19-calowy porzadkujacy przebiegi kablowe, 1U, Grafitowy
PID-00145-30P Panel 19-calowy 30xRJ45 KATT IDC, USOC 2 pary, UTP, 1U, Grafitowy
PID-00141 Panel 19-calowy 24xRJ45 DG+, 568A/B, UTP, PowerCat 6, 1U, Grafitowy
PID-00217 Panel ekranowany DG C6A 19-calowy, 24xRJ45, 568A/B, STP, PowerCat C6A, 1U, Czarny

RFR-00311-BK

WPS GEN Il Obudowa uniwersalna 1U, Czarna

AFR-00468-04

Niezatadowana ptyta czotowa WPS GEN Il do paneli RFR-00311-BK 4 x ptytka
szesciodrozna/kaseta Modlink/kaseta MKS, czarny

AFR-00363 Plytka Szesciodrozna (do szafki LI-24/Paneli RFR-0020X/Platformy WPS), zaslepka, 4szt
12-wtéknowa Modularna Kaseta Swiattowodowa MKS 6xDuplex LC OM4 Rézowy Low Loss (do
AFR-00488L Paneli RFR-0020X/Platformy WPS)

Szafa CCTV/AV1

RAA-42812-PPBB-3CZ

Szafa 42U, 800x1200, drzwi przednie i tylne perforowane, ostony boczne petne, czarna z
czerwonymi stupami, ztozona

RAA-P-80120-04

Cokot o wysokosci 100 mm z tgcznkami petnymi z przodu i po bokach oraz z przepustem
szczotkowym z tytu; do szafy o szerokosci 800mm i gtebokosci 1200mm

Maskownice pionowe 42U z przepustami kablowymi oraz otworami do mocowania uchwytéw

RAA-VB-42U kablowych RAA-00206
RAA-00206 Zestaw wieszakow do Maskownic pionowych, 10szt (wraz z nitami mocujgcymi)
RAA-F-R4W-T Panel wentylacyjny dachowy 4W z termostatem
25.D0150P3 Panel 19-calowy zasilajacy 8x230V/16A, 1U z wiacznikiem, Szary
25.B016G Panel 19-calowy z wieszakami, 1U, Grafitowy
25.C001G Panel 19-calowy porzadkujacy przebiegi kablowe, 1U, Grafitowy
PID-00145-30P Panel 19-calowy 30xRJ45 KATT IDC, USOC 2 pary, UTP, 1U, Grafitowy
PID-00141 Panel 19-calowy 24xRJ45 DG+, 568A/B, UTP, PowerCat 6, 1U, Grafitowy
PID-00217 Panel ekranowany DG C6A 19-calowy, 24xRJ45, 568A/B, STP, PowerCat C6A, 1U, Czarny

RFR-00311-BK

WPS GEN Il Obudowa uniwersalna 1U, Czarna

AFR-00468-04

Niezatadowana ptyta czotowa WPS GEN |l do paneli RFR-00311-BK 4 x ptytka
szesciodrozna/kaseta Modlink/kaseta MKS, czarny

AFR-00363 Plytka Szesciodrozna (do szafki L,I-24/Paneli RFR-0020X/Platformy WPS), zaslepka, 4szt
12-wtéknowa Modularna Kaseta Swiattowodowa MKS 6xDuplex LC OM4 Rézowy Low Loss (do
AFR-00488L Paneli RFR-0020X/Platformy WPS)

Szafa AV0

RAA-4268-PPBB-3CZ

Szafa 42U, 600x800, drzwi przednie i tylne perforowane, ostony boczne petne, czarna z
czerwonymi stupami, ztozona

Cokot o wysokosci 100 mm z tgcznkami petnymi z przodu i po bokach oraz z przepustem

RAA-P-6080-04 szczotkowym z tytu; do szafy o szerokosci 600mm i gtebokosci 800mm
RAA-F-R4W-T Panel wentylacyjny dachowy 4W z termostatem
25.B016G Panel 19-calowy z wieszakami, 1U, Grafitowy
PID-00217 Panel ekranowany DG C6A 19-calowy, 24xRJ45, 568A/B, STP, PowerCat C6A, 1U, Czarny

Obudowa CCTV1

WFR-00033-02

Swiatlowodowa skrzynka 601 6xDuplex LC - bez zlgczek

91.L0.432.00100

Pig-tail MM 50/125 OM4 Simplex LC, LSZH, 1m

STWiOR STT 01.01

16



18282-0093

Adapter quad LC MM OM4, bez przestony przeciwkurzowej, rézowy, montowany na zatrzask

Doposazenie szafy 2P w istniejagcym budynku

RFR-00311-BK

WPS GEN Il Obudowa uniwersalna 1U, Czarna

AFR-00468-04

Niezatadowana ptyta czotowa WPS GEN Il do paneli RFR-00311-BK 4 x ptytka
szesciodrozna/kaseta Modlink/kaseta MKS, czarny

AFR-00363 Plytka Szes$ciodrozna (do szafki LI-24/Paneli RFR-0020X/Platformy WPS), zaslepka, 4szt
12-wtéknowa Modularna Kaseta Swiattowodowa MKS 6xDuplex LC OM4 Rézowy Low Loss (do
AFR-00488L Paneli RFR-0020X/Platformy WPS)

Ponizej wyspecyfikowano komponenty dla instalacji:

Okablowanie

klasa Eca/Dca

6 wioknowy uniwersalny kabel Swiattowodowy MM 50/125 OM4, luzna tuba, LSOH klasa Eca

CFR-00595 wg. 13501-6

12 wiéknowy uniwersalny kabel swiattowodowy MM 50/125 OM4, luzna tuba, LSOH klasa Eca
CFR-00597 wg. 13501-6
CAA-00325 Kabel U/UTP PowerCat 6, 4 pary, LSZH, klasa Dca wg. 13501-6, 500m, Fioletowy

CAA-0322L-VL

Kabel U/FTP PowerCat 6A (10G), 4 pary, LSZH, klasa Dca-s1a, d1, a1 wg. 13501-6, 500m,
Fioletowy

klasa B2ca

6 wiéknowy uniwersalny kabel $wiattowodowy MM 50/125 OM4, luzna tuba, LSOH klasa Dca-

CFR-00663 s2-d2,a1 wg. 13501-6

12 wiéknowy uniwersalny kabel swiattowodowy MM 50/125 OM4, luzna tuba, LSOH klasa Dca-
CFR-00665 s2-d2,a1 wg. 13501-6
CAA-0336-VL Kabel U/UTP PowerCat 6, 4 pary, LSZH, klasa Bca wg. 13501-6, 305m, Fioletowy

CAA-00413-VL

Kabel U/FTP PowerCat 6A (10G), 4 pary, LSZH, klasa Bca-s1a, d1, a1 wg. 13501-6, 500m,
Fioletowy

Gniazda abonenckie

SBX-00005-02

Gniazdo natynkowe Synergy DG+ 1xRJ45 568A/B UTP PowerCat 6, Biate

SSY-00007-02

Gniazdo natynkowe Synergy DG+ 2xRJ45 568A/B UTP PowerCat 6, Biate

MLG-00021-02

Mod Mosaic™ 22.5x45mm 1xRJ45 katowy, 568A/B, UTP, Powercat 6, Biaty

SBX-00009-02

Gniazdo natynkowe Synergy DG+ 1xRJ45 568A/B STP PowerCat 6A, Biate

SSY-00014-02

Gniazdo natynkowe Synergy FTP, 2 porty, niezatadowane, Biate

KSJ-00062-04

Modut Data Gate+ 1xRJ45 (WE8W), STP 360DEG, 568A/B, PowerCat 6A, Czarny

MLG-00030-02

Mod Mosaic™ 22.5 x 45mm DG C6A 1xRJ45, Katowy, 568A/B, STP, PowerCat C6A, Bialy

Wtyk do kamer

KSP-00001

Modularny wtyk RJ45 kategorii 6A do tgczy MPTL

Kable krosowe

PCD-02001-0E

Kabel krosowy RJ45, 568B, U/UTP, linka, PowerCat 6, LSOH 1m, Szary

PCD-02003-0E

Kabel krosowy RJ45, 568B, U/UTP, linka, PowerCat 6, LSOH 2m, Szary

PCD-02005-0E

Kabel krosowy RJ45, 568B, U/UTP, linka, PowerCat 6, LSOH 3m, Szary

PCD-02009-0E

Kabel krosowy RJ45, 568B, U/UTP, linka, PowerCat 6, LSOH 5m, Szary

PCD-07000-0E

Kabel krosowy RJ45, 568B, F/UTP, linka, PowerCat C6A, LSOH 1m, Szary

PCD-07001-0E

Kabel krosowy RJ45, 568B, F/UTP, linka, PowerCat C6A, LSOH 2m, Szary

PCD-07002-0E

Kabel krosowy RJ45, 568B, F/UTP, linka, PowerCat C6A, LSOH 3m, Szary

PCD-07004-0E

Kabel krosowy RJ45, 568B, F/UTP, linka, PowerCat C6A, LSOH 5m, Szary
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Dopuszcza si¢ zastosowanie innych elementéw, jednak przy zachowaniu wymagan systemowych opisanych
ponizej.

Normy
Podstawa opracowania niniejszej specyfikacji s3 wytyczne zawarte w ponizszych normach definiujacych system
okablowania strukturalnego.

PN-EN 50173-1 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne
PN-EN 50173-2 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cz¢$¢ 2: Pomieszczenia biurowe
PN-EN 50174-1 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cz¢$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakos$ci

PN-EN 50174-2 - Technika informatyczna Instalacja okablowania. Cz¢$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji
wewnatrz budynkoéw

PN-EN 50346 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310 - Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym

ISO/IEC 11801 - Information technology Generic cabling for customer premise

Wymagania ogélne.

Producent systemu okablowania strukturalnego
Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spelia¢ producent oferowanego okablowania
strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich certyfikatéw lub o$wiadczen producenta.
ISO 9001
Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO 9001 od co
najmniej 5 lat poswiadczony odpowiednim Certyfikatem.
ISO 14001
Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ aktualny certyfikat zgodnosci z normg ISO 14001 dotyczacy:
Projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw rozwigzan w zakresie zarzadzania informacja i przesylem danych, ktore
umozliwiaja wlascicielom infrastruktury na efektywne planowanie, zakupy, wdrozenia, zabezpieczenie i
zarzadzanie ich wlasng infrastruktura warstwy fizycznej przez caly okres eksploatacji.

Dyrektywa RoSH

Wszystkie komponenty systemu okablowania strukturalnego oferowane przez producenta musza spetniaé dyrektywe
RoSH (ang. RoHS — Restriction of use of hazardous substances) o numerze 2002/95/EC PARLAMENTU I RADY
EUROPY 2z dnia 27 stycznia 2003r.w sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w
sprzecie elektrycznym i elektronicznym wraz z pozniejszymi zmianami (2005/747/WE z dnia 21 pazdziernika 2005
r.) oraz ROZPORZADZENIEM MINISTRA GOSPODARKI I PRACY z dnia 6 pazdziernika 2004 (Dz.U. Nr 229,
poz. 2309 i 2310) w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych ograniczenia wykorzystania w sprzgcie
elektronicznym i elektrycznym niektorych substancji mogacych negatywnie wplywac na srodowisko.

System zarzadzania warstwa fizyczna

Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ w ofercie system zarzadzania potgczeniami w warstwie
fizycznej PLM (ang. Phisycal Layer Management). Dzigki temu bedzie istniala mozliwo$¢ rozbudowania systemu
okablowania do tej funkcjonalnosci bez utraty uzyskanej gwarancji.

System okablowania strukturalnego
Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetnia¢ oferowany system okablowania strukturalnego.
Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich certyfikatow lub oswiadczen producenta.
Jednorodnos$¢ komponentow
Wszystkie elementy pasywne sktadajace si¢ na okablowanie strukturalne musza by¢ oznaczone nazwa lub znakiem
firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system.
Nie dopuszcza si¢ instalowania w torze transmisyjnym elementow pochodzacych od réznych producentow w
szczegolnosci dotyczy to kabli transmisyjnych.
Program gwarancyjny
Wykonane okablowanie strukturalne musi zosta¢ objete minimum 25-cio letnim certyfikatem gwarancyjnym
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wydanym przez producenta okablowania. W tym okresie powinny obowigzywac nast¢pujace gwarancje:

Gwarancja komponentowa

Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu beda wolne od usterek materialowych oraz wykonczeniowych
pod warunkiem ich prawidlowego montazu i eksploatacji. Jezeli jakiekolwiek komponent w Certyfikowanym
Systemie Okablowania zostanie uznany za wadliwy 1 uniemozliwiajacy poprawng transmisj¢ sygnatow
elektrycznych, producent naprawi te elementy lub wymieni je na nowe, aby umozliwi¢ transmisje¢ takich sygnalow.

Gwarancja na dzialanie systemu

Lacza/kanaty Certyfikowanego Systemu Okablowania bgda spelnia¢ parametry wydajnosci zgodne z kategoria,
ktorej dotyczy certyfikat. Jezeli wydajno§¢ Certyfikowanego Systemu Okablowania okaze si¢ niezgodna z
kategoria, ktorej dotyczy certyfikat (na podstawie wynikow zgodnych z normami procedur testowych), producent
naprawi lub wymieni komponenty w celu zapewnienia wydajnosci, ktorej dotyczy certyfikat.

Gwarancja na aplikacje

Certyfikowany System Okablowania bedzie wolny od usterek uniemozliwiajacych dzialanie zgodnie z normami
aplikacji 1 protokoldw w ramach kategorii wydajnosci calego toru transmisyjnego, ktorej dotyczy certyfikat.
Dotyczy to aplikacji/protokoléw uznawanych przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI i ATM Forum oraz
przeznaczonych specjalnie do transmisji przy uzyciu okablowania zdefiniowanego w normach TIA /EIA/ 568, ISO
IEC 11801, EN 50173. Jezeli Certyfikowany System Okablowania uniemozliwi uzytkownikowi koncowemu
korzystanie z aplikacji/protokotow zgodnie z kategoria wydajnosci systemu, ktorej dotyczy certyfikat, producent
przeprowadzi diagnoz¢ problemu i naprawi lub dostarczy nowe komponenty, ktore zapewnia skuteczng transmisj¢
tych aplikacji 1 protokotow.

Opinie niezaleznych laboratoriéw

Okablowanie strukturalne musi posiada¢ pozytywne opinie wydane przez niezalezne laboratorium badawcze
potwierdzajace zgodnos$¢ z normami okablowania strukturalnego minimum w zakresie tagcza (Permanent Link oraz
Chanel). Szczegoétowe wymagania dot. tych dokumentow zostaty zawarte ponizej w specyfikacji poszczeg6lnych
elementow transmisyjnych.

‘Wykonawca

Instalacja okablowania strukturalnego powinna by¢ wykonywana przez firm¢ posiadajaca wazne uprawnienia i
certyfikat wydany przez producenta okablowania strukturalnego. W/w dokument nalezy zataczy¢ do oferty bedacej
przedmiotem niniejszego postgpowania przetargowego.

Certyfikat instalatora musi by¢ dokumentem terminowym, wydawanym na okres maksymalnie dwoch lat.
Przedluzenie autoryzacji na kolejny okres dokonuje producent okablowania na podstawie wniosku instalatora oraz
po przeprowadzeniu ponownego szkolenia.

Wymaga si¢, aby wykonawca posiadal minimum dwoch instalator6w majacych autoryzacje producenta okablowania
strukturalnego w zakresie projektowania, wykonywania, nadzoru, pomiaréw oraz kwalifikowania do objecia
gwarancja. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatami imiennymi wystawionymi przez producenta oferowanego
okablowania strukturalnego.

Wymagania techniczne
Punkty dystrybucyjne
Szafy
Szafy powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

e Szafy stojace powinny by¢ dostepne w wysokos$ciach 24U i 42U.

e  Wymiary podstawy w typoszeregu 600x600, 600x800, 600x1000, 800x600, 800x800, 800x1000.

e Dwa komplety belek nosnych 19” a szafy o glebokosci 1000 mm trzy komplety belek no$nych.

e Szafy o glebokosci 1000 mm powinny by¢ dostepne w wersji serwerowej, tj. z perforowanymi ostonami
bocznymi.

e Szafy o szeroko$ci 800mm powinny umozliwia¢ zamontowanie pionowych prowadnic kabli, tj. maskownic
montowanych po obu stronach ramy 19” w ktére wpinane sg plastikowe wieszaki pozwalajace na
prowadzenie wigzki kabli krosowych w pionie.

e Dostgpne jako zmontowane, gotowe do wstawienia lub do samodzielnego montazu (ptaska paczka tatwa do
transportu i wstawienia przez waskie drzwi).

e Dostgpne rowniez bez oston bocznych (ostony boczne dostepne osobno)

e Pokryte lakierem proszkowym w ciemnym kolorze identycznym z kolorem paneli krosowych,
porzadkujacych przebiegi kablowe, itp.
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e Mozliwos¢ zainstalowania wentylatora sufitowego z termostatem lub bez, zapewniajacego wymiang
powietrza w szafie oraz efektywne chtodzenie zainstalowanego tam sprz¢tu aktywnego.

e  Mozliwosé¢ zainstalowania filtracyjnej zaslepki podtogowej chronigcej przed zasysaniem kurzu do wnetrza
szafy.

Mozliwo$¢ taczenia w zespoty kilku szaf.

Mozliwo$¢ zastosowania cokotu umozliwiajacego wprowadzenie kabli z dowolnej strony. Cokoty o glebokosci

1000 mm w wersji serwerowej powinny by¢ wyposazone w ruchome stabilizatory chronigce szaf¢ przed

przewrdceniem podczas wysuwania zainstalowanego wewnatrz serwera.

Konstrukcja w postaci lekkiego szkieletu stalowego zapewniajacego duza wytrzymato§¢ mechaniczng oraz

niezbedng sztywnosc.

Estetyczne, przeszklone drzwi przednie wyposazone w zamek patentowy z ryglem trzypunktowym

zapewniajacym wysoki stopien ochrony przed niepowolanym dostgpem. Uniwersalna konstrukcja drzwi

powinna zapewnia¢ mozliwos¢ otwierania na prawa lub lewg strong.

Demontowalne ostony boczne oraz oslong tylna, zapewniajace wygodny dostep do wnetrza szafy z dowolnej

strony.

19" rama montazowa z mozliwoscig praktycznie ptynnej regulacji gleboko$ci potozenia zapewniajaca tatwosé

montazu dowolnego sprzetu.

Regulowane stopki umozliwiajace tatwe wypoziomowanie szafy nawet przy znacznych nieréwnos$ciach

podlogi.

Peine uziemienie wszystkich sekcji szafy bez koniecznosci osobnego zamawiania jakichkolwiek elementow

uzupetniajacych.

Szczotkowy przepust kablowy o duzej pojemnos$ci minimalizujacy przedostawanie si¢ kurzu do wngtrza szafy.

Szafa powinna posiada¢ mozliwo$¢ wprowadzania kabli przez $ciang tylna (przepust na dole nad podloga i na

gorze pod sufitem) oraz przez podtoge. Przepust szczotkowy montowany jest w wybranym miejscu, a pozostate

otwory zaslepiane sg metalowg zaslepka.

Wymagania instalacyjne

'Wymagania instalacyjne i konstrukeyjne dia okablowania poziomego i jego element6w:
Gniazda abonenckie:

Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywa¢ w konfiguracji 568B. W gniazdach
abonenckich nalezy pozostawi¢ minimum 30 centymetrow (12 cali) zapasu kabli. Mniejsze zapasy nalezy
uzgodni¢ z inwestorem.

Gniazdo abonenckie musi by¢ oznaczone w sposob widoczny. Kazdy modut RJ-45 musi posiada¢ indywidualny
i unikalny opis.

Miedziane kable poziome i systemy prowadzenia kabli:

Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywa¢ w konfiguracji 568B,

W zakresie sil wciggania oraz maksymalnych promieni gigcia kabli nalezy si¢ stosowaé do zapisow i zalecen
producenta umieszczonych na kartach katalogowych konkretnych kabli oznaczonych unikalnym numerem
seryjnym (katalogowym),

Kabli nie powinno si¢ uktada¢ na samej konstrukcji sufitu podwieszanego. Nalezy stosowac¢ specjalne drabinki
kablowe lub koryta kablowe,

Maksymalna ilo$¢ kabli w wigzce skupione;j to 24,

Nalezy uktada¢ kable skretkowe powyzej kabli zasilajacych,

Po zainstalowaniu kabli powinny one by¢ ,,wolne” od wszelakich naprezen oraz obcigzen,

W punkcie dystrybucyjnym nalezy zostawi¢ 3 metrowy zapas kabla. Mniejsze zapasy nalezy uzgodni¢ z
inwestorem,

Maksymalny prosty dystans bez dostepu powinien by¢ nie wigkszy niz 30 metroéw,

Nie nalezy stosowac wigcej niz dwa zatamania 90°pomig¢dzy dwoma punktami wciggania. (Trzecie zalamanie
jest mozliwe, ale na odcinkach nie wigkszych niz 10 metrow,

Wszystkie kable powinny by¢ schowane tak, aby nie niepozadane osoby nie miaty do nich fizycznego dostepu,
Podczas uzywania do prowadzenia kabli drabinek, zawsze nalezy zapozna¢ si¢ ze specyfikacja producenta, co
do wymagan instalacyjnych jak i obcigzenia oraz pojemnosci,

Podczas instalacji drabinek w suficie podwieszanym zawsze zostawiaj okoto 300 mm przestrzeni pomiedzy
drabinka a sufitem,

Metalowe elementy wspierajace zawsze musza by¢ z soba potaczone oraz uziemione,
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e Nie dopuszcza si¢ uktadania kabli bezposrednio pod tynkiem lub w wylewkach betonowych. Kable musza by¢
prowadzone w peszlach lub rurkach o odpowiedniej srednicy 1 wytrzymatosci,
e  Wejscia do metalowych koryt powinny by¢ zabezpieczone tak, aby nie mogty uszkodzi¢ powtoki kabla.

Miedziane panele krosowe:
e Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywaé¢ w konfiguracji 568B,
e  Wszystkie kable musza by¢ indywidualnie przymocowane do tylnej potki. Stosowanie tylnych polek do
mocowania kabli jest obowigzkowe,
e Kazdy panel musi zosta¢ przymocowany do ramy 19 calowej za pomocg 4 $rub typu ,,Clipko” sktadajacej si¢ ze
sruby, koszyka i podktadki,
e Kazdy panel musi by¢ opisany indywidualnie i unikalnie. Kazdy port panelu musi by¢ réwniez opisany,
e Panele ekranowane musza by¢ uziemione do uziomu szafy lub uziomu pomieszczenia,
Miedziane kable krosowe:
e Nalezy stosowac 4 parowe kable krosowe zakonczone wtyczkami RJ-45 rozszyte w konfiguracji 568B,
e Kable krosowe maja by¢ wykonane z kabla 4 parowego o konstrukcji linki muszg posiadaé boot,
e  Zapasy kabli krosowych nalezy uktada¢ w poziomych lub pionowych organizatorach kabli krosowych,

'Wymagania instalacyjne i konstrukcyjne dla okablowania szkieletowego i jego elementéw:
Swiatlowodowe kable szkieletowe:

e W zakresie sit wciggania oraz maksymalnych promieni gigcia kabli nalezy si¢ stosowac¢ do zapisow i zalecen
producenta umieszczonych na kartach katalogowych konkretnych kabli oznaczonych unikalnym numerem
seryjnym (katalogowym),

e Kable s$wiattowodowe nalezy rozszywaé na $wiattowodowych panelach krosowych wyposazonych w
odpowiednia ilo$¢ adapterow oraz elementow organizacyjnych zapasy wiokien swiattowodowych,

e Kabel nalezy wprowadzi¢ do panelu poprzez dtawik o odpowiedniej srednicy. Przez dtawik nalezy wprowadzaé
tylko jeden kabel,

e Kabel nalezy przymocowac do konstrukcji panelu za pomocg specjalnej sruby mocujacej, ktéra mocuje kabel za
wlokna aramidowe badz wtokna szklane stanowiagce elementy zabezpieczajacy kabla,

e W panelu swiattowodowym pozostawi¢ zapas wldkien o dlugosci minimum 2 metréw, ale nie wigcej niz 3. Do
zapasu wlokien nalezy wliczy¢ dlugos¢ pigtaili, jesli takie wystepuja,

e W punkcie dystrybucyjnym nalezy zostawi¢ 3 metrowy zapas kabla. Mniejsze zapasy nalezy uzgodni¢ z

inwestorem,

Po zainstalowaniu kabli powinny one by¢ ,,wolne” od wszelakich napr¢zen oraz obciazen,

Nie nalezy stosowa¢ wigcej niz dwa zatamania 90°pomi¢dzy dwoma punktami wciagania,

Wszystkie kable powinny by¢ schowane tak, aby nie niepozadane osoby nie miaty do nich fizycznego dostepu,

Kable szkieletowe biegnace wertykalnie nalezy mocowac, co: 500mm wewnatrz koryt lub drabinek, 1500mm

wewnatrz koryt z pokrywa,

e Podczas uzywania do prowadzenia kabli drabinek, zawsze nalezy zapozna¢ si¢ ze specyfikacja producenta, co
do wymagan instalacyjnych jak i obcigzenia oraz pojemnosci,

e Podczas instalacji drabinek w suficie podwieszanym zawsze zostawiaj okoto 300 mm przestrzeni pomigdzy
drabinka a sufitem,

e Metalowe elementy wspierajace zawsze musza by¢ z sobg polaczone oraz uziemione,

e Nie dopuszcza si¢ uktadania kabli bezposrednio pod tynkiem lub w wylewkach betonowych. Kable musza by¢
prowadzone w peszlach lub rurkach o odpowiedniej srednicy 1 wytrzymatosci,

e  Wejscia do metalowych koryt powinny by¢ zabezpieczone tak, aby nie mogty uszkodzi¢ powtoki kabla.

Swiatlowodowe panele krosowe:

Nalezy stosowa¢ §wiattowodowe panele krosowe o konstrukceji zamknigtej,

Wszystkie otwory panelu swiattowodowego musza by¢ zaslepione lub tez wypetnione adapterami,

Zapasy wlokien musza si¢ znajdowac wewnatrz kaset na spawy lub kaset na zapas wtdkna swiattowodowego,
Wszystkie ostony na spawy musza si¢ znajdowaé w specjalnych uchwytach,

Kazdy panel musi zosta¢ przymocowany do ramy 19 calowej za pomoca 4 $rub typu ,,Clipko” sktadajacej si¢ ze
sruby, koszyka i podktadki,

e Kazdy panel musi by¢ opisany indywidualnie i unikalnie. Kazdy port panelu musi by¢ rowniez opisany.

Miedziane i Swiatlowodowe kable krosowe:

e Nalezy stosowa¢ 4 parowe miedziane kable krosowe zakonczone wtyczkami RJ-45 rozszyte w konfiguracji
568B,
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e Miedziane Kable krosowe maja by¢ wykonane z kabla 4 parowego o konstrukcji linki musza posiadac boot,

e Swiattowodowe kable krosowe powinny byé wyposazone w ztacza tego samego typu, co adaptery w panelach
swiattowodowych i urzadzeniach aktywnych. Nie zaleca si¢ stosowania hybrydowych adapterow czy tez kabli
krosowych,

e Zapasy kabli krosowych nalezy uktadaé¢ w poziomych lub pionowych organizatorach kabli krosowych. W
przypadku $wiattowodowych kabli krosowych nalezy rozwazy¢ zastosowanie zamknigtych organizatorow kabli
krosowych.

'Wymagania odnosnie punktow dystrybucyjnych:

¢ Minimalny przeswit na wszystkich powierzchniach czolowych szaf rozdzielczych, gdzie wymagany jest dostep,
powinien wynosi¢ 1,2m,

e Pola krosowe powinny by¢ usytuowane na odpowiedniej wysokosci roboczej tak, aby umozliwi¢ pomiary,
napraw¢ i zmiany konfiguracji,

e  Umiesc¢ panele swiattowodowe na gorze stelaza tak, aby zabezpieczy¢ zlacza i wlokna przed uszkodzeniami

e Zainstaluj panel zapasu wiokien pod panelem $wiattowodowym w celu zgromadzenia zapasu widkien, kabla
lub umieszczenia w nim dodatkowych kaset na spawy,

e Zainstaluj panele miedziane i co wysoko$¢ dwoch jednostek U lub 48 portdw przedziel je panelami
organizacyjnymi. W przypadku zastosowania paneli skosnych oraz bocznych organizatoréw zapasu kabli
krosowych nie trzeba stosowa¢ poziomych organizatorow kabli,

e  Zainstaluj boczne prowadnice kabli lub wieszaki boczne tuz pod panelem organizacyjnym,

e  Zostaw wolng przestrzen w szafie na potrzeby pdzniejszej rozbudowy,

Pomiary okablowania i 25 Letnia Gwarancja na System Okablowania i Wydajnos$¢ Aplikacji

'Wymagania ogélne:
Aby uzyska¢ 25 Letnia Gwarancj¢ na System Okablowania i Wydajno$¢ Aplikacji musza zosta¢ spelnione
nastgpujace warunki:
e Na dzien zakonczenia instalacji firma instalacyjna musi posiada¢ aktualny status Certyfikowanego Instalatora,
e  Wszystkie zainstalowane elementy transmisyjne biorgce udzial w transmisji danych (kable dystrybucyjne,
panele krosowe, moduly gniazd, pigtaile, adaptery, kable krosowe oraz zlacza) musza by¢ fabrycznie nowe,
pochodzi¢ od jednego producenta systemu okablowania oraz posiada¢ jego oznaczenia.
Firma instalacyjna musi poprawnie zglosi¢ instalacj¢ do certyfikacji producentowi okablowania strukturalnego
Poprawny wniosek gwarancyjny zawiera kompletny formularz oraz pliki z pomiarami,
Pliki z pomiarami musza by¢ przeslane w nieedytowalnym i oryginalnym formacie urzadzenia pomiarowego,
Pomiary musza by¢ wykonane w zgodnie ze standardami oraz wymaganiami producenta okablowania.

Wymagania odno$nie pomiarow linii miedzianych:

e Poprawny wniosek gwarancyjny zawiera kompletny formularz oraz pliki z pomiarami,

e  Wszystkie pomiary linii miedzianych musza zosta¢ wykonane w konfiguracji Lacza Stalego (Permanent Link).
Pomiary wykonane w innej konfiguracji begda podlegaly indywidualnemu rozpatrywaniu przez producenta
okablowania,

e Pomiary nie mogg zawiera¢ wigcej niz 5% pomiaréw *PASS. Instalacje zawierajace wigksza ilo$¢ pomiarow
*PASS beda podlegaty indywidualnemu rozpatrywaniu przez producenta okablowania,

e Wymaga si¢, aby urzadzenia pomiarowe byly okresowo kalibrowane wedlug wytycznych producenta oraz
posiadaty mozliwe najnowsze oprogramowanie,

e Pomiary musza by¢ wykonane zgodnie z zaprojektowang wydajnoscia - klasg lub kategoria,

e Kazdy pomiar musi zawiera¢ wartosci takich parametrow jak: mapa potaczen, dlugosci par, ttumiennosc,
opoOznienie propagacji, réoznica opoznien, rezystancja, NEXT, PS NEXT, ACR-N, PS ACR-N, ACR-F, PS
ACR-F, RL

Wymagania odno$nie pomiaroéw linii Swiattowodowych:

Wymaga si¢, aby dostarczy¢ pomiary wykonane w obu kierunkach w dwdch adekwatnych do rodzaju §wiattowodu
oknach pomiarowych. Mierniki strat optycznych (OLTS) mierzg ttumiennos$ci calkiem sprawnie. Pomiar takim
miernikiem tlumienia zainstalowanych kabli $§wiattowodowych oraz ich dlugosci pozwala réwniez zweryfikowaé
polaryzacj¢ zgodnie z Poziomem 1 jak okreslono to w normach. Poziom 2, ktdry jest poziomem opcjonalnym
zawiera pomiar na poziomie 1 oraz wymaga dodatkowego pomiaru reflektrometrem OTDR. Wykonanie pomiaréw
na poziomie 1 jest wystarczajace do certyfikacji instalacji i objgcia ich gwarancja producenta.

Dokumentacja ktora powinna by¢ dostarczona do wnioskéw gwarancyjnych musi zawieraé:
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rzypadku urzadzen OLTS:

Date pomiaru,

Dane osoby wykonujacej pomiar,

Opis uzytego urzadzenia (wlaczajac zrodto kategorii CPR dla urzadzen wielomodowych) nazwe producenta,
jego model oraz numer seryjny,

Datg ostatniej kalibracji fabryczne;j,

Rodzaj oraz dlugos¢ kabli pomiarowych,

Identyfikator wtokna,

Procedure testowa oraz rodzaj uzytej metody pomiarowej (metode B dla wiokien wielomodowych wedtug TIA-
526-14-A oraz metode A.1 dla widkien jednomodowych wedtug TIA-526-7),

Wyniki pomiaru strat (wlaczajac kierunek), oraz dlugosé¢ fali.

rzypadku urzadzen OTDR:

Date pomiaru,

Dane osoby wykonujacej pomiar,

Opis uzytego urzadzenia (wlaczajac zrodto kategorii CPR dla urzadzen wielomodowych) nazwe producenta,
jego model oraz numer seryjny,

Date ostatniej kalibracji fabrycznej,

Rodzaj oraz dlugos¢ kabli pomiarowych,

Identyfikator wtokna,

Procedure testowg oraz rodzaj uzytej metody pomiarowej (metode B dla widkien
wielomodowych wedtug TIA-526-14-A oraz metode A.1 dla widkien jednomodowych wedtug
TIA-526-7),

Wyniki pomiaru strat (wtgczajgc kierunek), oraz dtugos¢ fali.

2.4. Urzadzenia aktywne w szafach teleinformatycznych

W ramach projektu przewidziano urzadzenia sieci komputerowej dla systeméw ITI, ITP., ITV, ITM, ITW.

Ze wzgledu na zagospodarowanie portdw przyjeto wspdlne urzadzenia, ktorych konfiguracja pozwala na rozdzielenie
ruchu, tak jakby wydzielone sieci realizowane byly na odrebnych urzadzeniach. Zaleta rozwigzania jest bardziej
swobodne przydzielanie portow do poszczegdlnych systeméw (ITI, ITP., ITV, ITM, ITW) oraz lepsze wykorzystanie

portow.

Ponizej wyspecyfikowano urzadzenia a pod specyfikacja szczegotowa wskazano warunki dla zastosowania urzadzen
rownowaznych.

PRZEtACZNIK SZKIELETOWY

Line# Part Number Description Quantity
1.00 JG933A HPE 5130 24G SFP 4SFP+ El Switch

1.01 JD362B HPE X361 150W AC Power Supply

1.02 JD362B  ABB INCLUDED: Power Cord - Europe localization

PRZEtACZNIKI BRZEGOWE

Line# Part Number Description Quantity
1.00 JL260A Aruba 2930F 48G 4SFP Switch
1.01 JL260A  ABB INCLUDED: Power Cord - Europe localization

Specyfikacja rownowaznoSci urzadzen (w sensie systemowym stanowig one jeden system):

HP 5130

1.
2.

-24G-4SFP+ EI Switch

Minimum 24 porty 10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T
Minimum 4 porty 10Gb SFP+, pozwalajace na instalacje wktadek 10Gb (SFP+) i Gigabitowych
(SFP).
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11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24.

25.
26.
27.

28.
29.
30.

31.

32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

Przepustowo$¢: minimum 128 Gb/s (petna predkosé, tzw. wire-speed, na wszystkich portach
przetacznika)

Wydajnos¢: minimum 95 Mp/s

Tablica adresow MAC o wielko$ci minimum 16000 pozycji

Bufor pakietéw nie mniejszy niz 1,5MB

Pamig¢ stata (typu Flash): minimum 512MB

Pami¢¢ operacyjna: minimum 1GB

Obstuga ramek Jumbo

. Funkcja taczenia urzadzen w stosy z wykorzystaniem portow 10Gb/s 1 agregowanych portow 10Gb/s.

Urzadzenia potaczone w stos widziane jako jedno logiczne urzadzenie (nie dopuszcza si¢ rozwigzan
typu klaster). Wymagane jest by urzadzania tworzgce stos mogty posiadac tgcznie nie mniej niz 390
portow 100/1000BaseT (z obstuga i bez obstugi standardu PoE+), nie mniej niz 210 portéw
100/1000BaseX i ich kombinacji.

Topologia stosu musi zapewnia¢ redundancje (potaczenia typu pierscien lub mesh, nie dopuszcza si¢ topologii
typu tancuch (daisy-chain))

Realizacja taczy agregowanych (LACP) w ramach réznych przetacznikow bedacych w stosie

Routing IPv4 — minimum: statyczny (minimum 512 tras), RIP

Routing IPv6 — minimum: statyczny (minimum 256 tras), RIPng

Policy Based Routing

Wsparcie dla Bidirectional Forwarding Detection (BFD)

Minimum 32 interfejsy [P VLAN

Obstuga ruchu Multicast: IGMP Snooping; MLD Snooping

Obstuga IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol
Obstuga sieci IEEE 802.1Q VLAN — minimum 4094 sieci VLAN

Obstuga IEEE 802.1ad QinQ i Selective QinQ

Funkcja Root Guard umozliwiajaca ochrong sieci przed wprowadzeniem do sieci urzadzenia, ktore
moze przejac role przetgcznika Root dla protokotu Spanning Tree

BPDU Guard — funkcja umozliwiajgca wytaczenie portow Fast Start w momencie odebrania na tym
porcie ramek BDPU w celu przeciwdzialania petlom

Wsparcie dla funcji DHCP server, DHCP Relay, DHCP client oraz DHCP Snooping (wszystkie dla
IPv4 i IPv6)

Obstuga list ACL na bazie informacji z warstw 2/3/4 modelu OSI

Listy ACL muszg by¢ obstugiwane sprzgtowo, bez pogarszania wydajnosci urzadzenia

Mozliwos¢ realizacji tzw. czasowych list ACL (list regut dost¢pu, dziatajacych w okreslonych
odcinkach czasu)

Obstuga standardu 802.1p — min. 8 kolejek na porcie

Mozliwos¢ zmiany wartosci pola DSCP i1 wartosci priorytetu 802.1p

Mozliwos¢ wyboru sposobu obstugi kolejek — Strict Priority (SP); Weighted Round Robin (WRR);
WRR + SP

Mozliwo$¢ ograniczania pasma na porcie (globalnie) oraz mozliwo$¢ ograniczania pasma dla ruchu
okreslonego lista ACL z doktadnoscig do 64 kb/s

Funkcja mirroringu portow lokalnego i zdalnego: 1 to 1 Port mirroring, Many to 1 port mirroring
Obstuga funkcji logowania do sieci (,,Network Login”) zgodna ze standardem IEEE 802.1x:

* Mozliwo$¢ przydziatu stacji do wskazanej sieci wirtualnej podczas logowania IEEE 802.1x

* Mozliwo$¢ uwierzytelniania wielu uzytkownikdéw na jednym porcie

* Mozliwo$¢ obstugi wielu domen, z ktorych kazda moze by¢ przypisana do wlasnego serwera
RADIUS

* Przypisanie profilu QoS dla uzytkownika lub grupy uzytkownikoéw

LLDP - IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol oraz LLDP-MED

Mozliwo$¢ stworzenia lokalnej bazy uzytkownikéw dla autoryzacji IEEE 802.1x oraz MAC
TACACS+ i1 RADIUS Network Login

RADIUS Accounting

Mozliwo$¢ centralnego uwierzytelniania administratoré6w na serwerze RADIUS

Zarzadzanie poprzez port konsoli (pelne), SNMP v.1, 2¢ i 3, Telnet, SSH v.2, http i https

Syslog

Obstuga NETCONF
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42.
43
44,
45.
46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.

53.
54.
55.

56.

57.
58.
59.

Obstuga sFlow

Obstuga protokotu OpenFlow w wersji, co najmniej, 1.3

Obstuga NTP i SNTP

Obstuga protokotow 802.3ah oraz 802.1ag

Przelgcznik musi posiada¢ mechanizm zdefiniowania i generowania testowych probek ruchu
sieciowego. Musi umozliwia¢ gromadzenie 1 podglad statystyk z ich wykonania, obejmujgcych takie
parametry jak RTT, Packet Loss, Jitter

Przechowywanie wielu wersji oprogramowania na przetgczniku (liczba wersji ograniczona jedynie
dostepng pamigcig stata, nie dopuszcza si¢ rozwigzan pozwalajacych na przechowywanie jedynie
dwodch wersji oprogramowania).

Przechowywanie wielu plikow konfiguracyjnych na przetgczniku (liczba wersji ograniczona jedynie
dostepng pamigcia statg, nie dopuszcza si¢ rozwigzan pozwalajacych na przechowywanie jedynie
dwoch konfiguracii).

Funkcja wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w postaci tekstowej do stacji roboczej. Plik
konfiguracyjny urzadzenia powinien by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line, tzn.

konieczna jest mozliwo$¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym
urzadzeniu PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamigci nieulotnej musi by¢ mozliwe uruchomienie
urzadzenia z nowa konfiguracja. Zmiany aktywnej konfiguracji musza by¢ widoczne natychmiast -
nie dopuszcza si¢ cz¢sciowych restartow urzadzenia po dokonaniu zmian.

Wsparcie dla Private VLAN ( protected port / private port / isolated port, private edge port, isolated
VLAN) lub rownowaznego

Wsparcie dla mechanizmu typu DLDP - Device Link Detection Protocol

Ochrona przed sztormami pakietowymi (broadcast, multicast, unicast), z mozliwo$cig definiowania
warto$ci progowych

Minimalny zakres pracy od -5°C do 45°C

Wysokos¢ w szafie 19” — 1U, gleboko$¢ nie wigksza niz 16 cm

Maksymalny pobdr mocy nie wigkszy niz 30W

Dozywotnia gwarancja producenta obejmujaca wszystkie elementy przelacznika (rowniez zasilacze i
wentylatory) zapewniajacy dostarczenie sprawnego sprzetu na podmian¢ na nastepny dzien roboczy po
zgloszeniu awarii (AHR NBD). Gwarancja musi zapewnia¢ rowniez dostep do poprawek oprogramowania
urzadzenia oraz wsparcia technicznego. Dodatkowo przez pierwsze 3 lata wymagane jest zapewnienie wsparcia
telefonicznego w trybie 24x7, po uplywie 3 lat dopuszcza si¢ wsparcie techniczne w trybie 8x5

Wszystkie przelaczniki powinny pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucji producenta.

Wszystkie przelaczniki i akcesoria powinny pochodzi¢ od jednego producenta

Wszystkie przelaczniki musza by¢ fabrycznie nowe.
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2.5. Urzadzenia sieci bezprzewodowej

W ramach projektu przewidziano urzadzenia sieci bezprzewodowe;j.
Ponizej wyspecyfikowano urzadzenia a pod specyfikacja szczegélowa wskazano warunki dla zastosowania urzadzen
rownowaznych.

Line Part Number Description at
Number v
1 AIR-AP1852I-E-K9 802.11ac Wave 2; 4x4:4SS; Int Ant; E Reg Dom 10

) AIR-AP-T-RAIL-R Ceiling Grid Clip for Aironet APs - Recessed Mount 10

(Default)

3 AIR-AP-BRACKET-1 802.11n AP Low Profile Mounting Bracket (Default) 10
SW1850-CAPWAP-K9 Cisco Aironet 1850 Series CAPWAP Software Image 10

5 AIR-CT3504-K9 Kontroler sieci bezprzewodowe;j 1

2.6. Warunki przyjecia na budowe materialbw do robét montazowych instalacji okablowania

strukturalnego

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) STT,

e 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,

e spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réowniez karty katalogowe wyrobow
Iub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

e dostawa kabli i przewodoéw o izolacji, powloce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac si¢ przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bgbny z nawinigtym kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich
tarcze.

e Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materialow nieznanego pochodzenia.

e Przyjecie materiatow 1 wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.7. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji okablowania strukturalnego

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody nalezy przechowywaé zgodnie z instrukcja producenta, w zaleznos$ci od ich typu.

Pozostate urzadzenia, osprzg¢t podstawowy i1 pomocniczy nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegodlnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznym i wysoka
temperaturg (powyzej +40°C), oraz zawilgoceniem urzadzen i osprzgtu posiadajacego elementy elektroniczne.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogolne”

4.2. Transport materialéw

Podczas transportu na budowe lub ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowac ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢
uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli i przewodow nawinietych na bebny: -15°C oraz -5°C dla zwinietych w
,,0semke” odcinkow kabla.
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Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zarbwno elementy
stalowe jak i1 z tworzyw sztucznych.
Stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materialow i jako§¢ wykonanych roboét, w przypadku rozbudowanych instalacji wskazane jest posiadanie
certyfikatu wydanego przez producenta.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami STT, poleceniami inspektora nadzoru i wymogami
producenta.

5.2. Szczegolowe zasady wykonania robot

5.2.1. Ukladanie kabli okablowania strukturalnego

5.2.1.1. Ukladanie i mocowanie przewodéw w korytkach i pod tynkiem

Okablowanie poziome w ciggach komunikacyjnych nalezy uktada¢ w korytkach kablowych stalowych perforowanych.
Podejscia do punktow logicznych wykona¢ pod tynkiem w rurach ostonowych.

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

- w korytarzach: — po trasach kablowych

- w pomieszczeniach: po trasach kablowych, do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach instalacyjnych PCV.
Nalezy stosowa¢ kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras kablowych zachowac
bezpieczne odleglos$ci od innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej
biegng razem i rownolegle do siebie nalezy zachowa¢ odleglos¢ (rozdzial) migdzy instalacjami (szczeg6lnie zasilajaca i
logiczng), co najmniej 100mm lub stosowaé metalowe przegrody. Wielkos$¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona
dla kabli U/UTP.

Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionowego).

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementow trwalych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni gigcia
wiazek kablowych na zakrgtach. Wartosci minimalne promieni gigcia kabli sa podane w kartach katalogowych kabli
danego producenta. Rozmiary (pojemnos¢) kanatéw kablowych nalezy dobieraé w zaleznosci od maksymalnej liczby
kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajetos¢ $wiatta kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakr¢tow kanatow kablowych.
Przy catkowitym wypehieniu §wiatta kanalu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym
odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy EN 50174-
2:2009 dotyczace rownolegltego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac
odpowiednie odleglos$ci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg
kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢

z innymi instalacjami i urzadzeniami, trasa powinna przebiega¢ wzdhuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do
Scian i stropdw zmieniajac swoj kierunek tylko w zalezno$ci od potrzeb (tynki, rozgalgzienia, podej$cia do urzadzen),
trasa przebiegu powinna by¢ latwo dostgpna do konserwacji i remontdéw, trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca
mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania
wspornikow i odlegtosci migdzy punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gigcia, sity
wciggania, itp.) Kable nalezy mocowaé na drabinkach kablowych $rednio co 30cm, zaleca si¢ rowniez w przypadku
dlugich tras pionowych stosowanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego $rednio co 350cm w celu zmniejszenia do min
naprezen wystepujacych w kablach instalowanych w pionie.

Nalezy wystrzegac si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach ulozonych na podlodze oraz zatamywania kabli
na elementach konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wyciaganiu kabla z pudelka nie
nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciagnigcia oraz zwraca¢ uwagg na to, by na kablu nie tworzyly si¢ wezly ani supty.
Przyjety ogdlnie promien gigeia podczas instalacji wynosi 8-krotnos$¢ srednicy zewnetrznej kabla Jesli wykorzystuje si¢
tras¢ kablowa przechodzaca przez granicg strefy pozarowej, $wiatlo jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia masa
uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢ wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowac¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.
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5.2.1.1.1. Trasowanie.
e Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i
urzadzeniami.

Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — rownolegtych i prostopadtych.

Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacji nieelektrycznych, takie
jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy
tymi instalacjami.

e Trasa przebiegu musi by¢ latwo dostepna do konserwacji lub remontéw.
e Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegac
utrzymania jednakowych wysokos$ci mocowania wspornikéw i odlegtosci migdzy punktami podparcia.

5.2.1.1.3. Kucie bruzd, ukladanie i mocowanie przewodow.

. Bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy uktadanych przewodow z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
. Luki i zgiecia przewodow powinny by¢ tagodne.

. Podtoze do uktadania przewodow powinno by¢ gtadkie.

. Przewody nalezy mocowa¢ za pomoca specjalnych uchwytow.

5.2.1.1.4. Przej$cia przez Sciany i stropy.

o Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.

e  Przejicia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z

e tworzywa sztucznego o odpowiednim przekroju (RB22).

e  Obwody przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako
ostony mozna stosowac rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.

5.2.1.1.5. Ukladanie przewodow.

W okablowaniu poziomym maksymalna dlugo$¢ przebiegu kabla wynosi 40 m pomiedzy interfejsem uzytkownika
(punktem abonenckim) i panelem rozdzielczym (szafa rozdzielcza). Nie wolno w zadnym wypadku dopusci¢ do tego, by
catkowita dlugo$¢ kabla miedzy terminalem i punktem rozdzielczym plus przylaczenie do sieciowego sprzgtu
komputerowego lub okablowania pionowego przekroczyta 100 m. Maksymalna dtugo$¢ kabli krosowych wynosi 5 m,
przy czym taczna dlugos¢ kabla stacyjnego i krosowego moze mie¢ maksymalng dlugos¢ 10 m.

Ustalajac trasg przebiegu kabla nalezy zachowac nastepujace odlegtosci od zrodet zasilania:

e 30 cm od wysokonapigciowego o$wietlenia

e 90 cm od przewodow elektrycznych 5 kVA lub wiecej

e 100 cm od transformatorow i silnikow

Dopuszcza si¢ prowadzenie kabli zasilajacych i1 logicznych we wspdlnym korycie kablowym, pod warunkiem
oddzielenia kabli przegroda w przypadku, gdy przewidywane maksymalne nat¢zenie pradu w kablach zasilajacych nie
przekracza 20A dla napiecia 230V.

Zastosowac topologie gwiazdy.

Zalecang sekwencja potaczen kabli UTP/STP jest sekwencja 568B (EIA/TIA), stosuje si¢ tu standardowe §-pinowe
gniazdo modularne lub wtyczke RJ45.

Kable powinny by¢ wprowadzane i wyprowadzane z gtownych tras przebiegu pod katem 90 st., za$§ promienie ich zgigé
w korytkach powinny by¢ zgodne z zaleceniami. Nalezy rowniez uktada¢ kable rownolegle i prostopadle do korytarzy.
Przebieg kabli biegnacy nad sufitem podwieszanym nalezy zamocowa¢ co 1,25-1,5 m eliminujgc niepotrzebne
dodatkowe obciazenia kabli ich wlasnym ci¢zarem. Nalezy stosowa¢ odpowiednie elementy podtrzymujace kable dla
zapewnienia stalego i prawidtowego podtrzymania kabli. Kable niec moga by¢é mocowane do struktury podtrzymujacej
sufit, nie mogg rowniez na niej spoczywac.

Instalujac kable nalezy zawsze sprawdzaé, czy nie sa napr¢zone na koncach i na caltym swoim przebiegu. Jezeli kable
znajduja si¢ na otwartej przestrzeni, powinny by¢ umieszczone w jednej plaszczyznie, nie wolno owijaé kabli dookota
rur, kolumn, etc.

Potaczenia pionowe kablem $wiattowodowym wykonaé stosujac podobne wymagania jak dla kabla miedzianego
pamigtajac o dopuszczalnych promieniach zgigcia. Kabel $wiattowodowy prowadzi¢ zawsze w instalacji wtdrnej (rura
ostonowa). Maksymalna dtugos¢ trasy kabli pionowych wynosi 2000m dla §wiattowodu.

Na trasie przebiegu kabla do punktu rozdzielczego do gniazda uzytkownika niedopuszczalne sa dodatkowe potaczenia w
kablu typu mostki lub lutowanie.

5.2.2. Montaz punktéw rozdzielczych — szaf dystrybucyjnych

Pomieszczenia przeznaczone na punkty rozdzielcze powinny by¢ wolne od wszelkiego typu wykonczen. Wysokos¢ ich
nie powinna by¢ mniejsza niz 2,6m. Otwory drzwiowe powinny mie¢ wymiary, ktére umozliwia przeniesienie przez nie
urzadzen, nie mniej niz 0,9m szerokos$ci i 2m wysokos$ci. Drzwi powinny zawsze otwiera¢ si¢ na zewnatrz lub na boki,
nie mozna uktada¢ progéw drzwiowych lub stupkéw osiowych.
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Stelaz szaf kablowych powinien by¢ tak zaprojektowany, aby sasiadowaly ze soba wszystkie sekcje czgsto taczone ze

soba. Utatwi to utrzymanie systemu i zwigkszy zapas wolnego miejsca w panelach z wieszakami.

Prawidtowy uktad stelaza jest szczegdlnie wazny z uwagi na zapewnienie optymalnych warunkéw obstugi, konserwacji i

ewentualnych rozszerzen pola potaczen. Otwarty stelaz (ram¢ montazowa) nalezy umieszcza¢ uwzgledniajac znajdujacy

si¢ obok sprzet i inne konstrukcje. Przestrzega¢ nastepujacych zasad montazu:

e najpierw umiesci¢ stelaz w odlegtosci min. 90cm od $ciany. Tylko z jednej strony stelaz moze sgsiadowac ze $ciang.

e nastgpnie nalezy umocowac stelaz do podtogi za pomoca wkrgtow do betonu lub §rub

e gbrng cze$¢ stelaza nalezy przymocowac do $ciany za pomoca pary wspornikow montazowych. Gdy montowanych
jest kilka stelazy, nalezy je potaczy¢ ze sobg $rubami i co drugi stelaz przymocowaé do Sciany wspornikami
montazowymi

e nalezy umieszczaé pancle rozdzielcze dobrane zaleznie od nosnika (miedz lub Swiattowod). Zaleca si¢ uktadanie
paneli $wiattowodowych jak najblizej gornej czgsci stelaza lub nawet na samej gorze w ten sposob dodatkowo
zabezpiecza si¢ koncowki §wiattowodu przed mozliwoscia uszkodzenia.

e ponizej sprze¢tu umiesci¢ panele dla kabli miedzianych. Co dwa poziomy portdéw, czyli co 2U powinien znajdowac
si¢ panel z wieszakami przeznaczony do kabli krosowych

e kable powinny by¢ logicznie pogrupowane aby ulatwi¢ ich zakonczenie na panelach rozdzielczych

e kable powinny by¢ prowadzone po obu stronach szafy lub ramy 19-calowej. Kable poziome mocowaé do tylnej
ramy

e nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych promieni zgigcia kabli. Duze zalamania moga prowadzi¢ do
zwigkszenia przestuchu kabli miedzianych lub wzrostu thumienia kabli §wiattowodowych lub w skrajnym przypadku
do uszkodzenia kabli

e nie rozplatac kabli (par) na dtugosci wigkszej niz jest to konieczne do ich zakonczenia na ztaczach

e podczas instalacji kabli ekranowanych STP/FTP dotaczy¢ drut uziemiajacy do wiasciwej listwy lub szczeliny na
ztaczu IDC

e po doprowadzeniu kabla §wiattowodowego do miejsca jego ostatecznego przeznaczenia nalezy umocowac kabel do
elementu koncowego przy pomocy opasek upewniajac si¢, ze nie obejmujg widkien kabla, lecz jego zewngtrzny
plaszcz. Na koncu kabla nalezy odstoni¢ poszczegolne widkna na dlugosci od 2-3m i zwinaé je w petle zachowujac
minimalne promienie gigcia, zeby ulatwi¢ przyszie podlaczenie i ewentualne zmiany. Petle zapasowego
$wiattowodu nalezy umiesci¢ w przewidzianych do tego miejscach

e kable miedziane przymocowaé do tylnej strony szyn stelaza. Kable do blokow krosujacych, montowanych na
$cianie prowadzi¢ z tytu za blokami spinajac je krawatkami w odlegtosciach nie wigkszych niz 0,5m.

Przy duzych sieciach strukturalnych nalezy tak projektowaé punkty rozdzielcze, aby minimalizowa¢ dlugosci kabli
krosowych.

Z uwagi na fakt, ze §wiattowod zazwyczaj taczy si¢ bezposrednio z aktywnymi urzadzeniami sieci, nalezy umieszczac
urzadzenia blisko paneli $wiattowodowych. Jezeli planowane jest poszerzanie sieci w przyszioSci, najlepiej
zarezerwowac miejsce na sprzgt umieszczajgc w stelazu panele ostonowe.

Na potrzeby urzadzen komputerowych niezbedny jest uziom komputerowy. Nalezy wykonaé go przewodem
miedzianym typu linka o przekroju 16mm?2. Przewody uziemiajace sieci teleinformatycznej musza by¢ potaczone z
gtéwng szyng wyrownawcza budynku.. Przewody ochronne PE instalacji elektrycznej moga by¢ przewodami
uziemiajacymi sieci teleinformatyczne;.

Szczegdtowe wymagania dotyczace wykonania instalacji okablowania strukturalnego zawarte sa w materiatach
producenta rozwiazan informatycznych. Z uwagi na konieczno$¢ certyfikacji sieci nalezy $cisle przestrzega¢ informacji i
wytycznych producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoS$ci robét

Wykaz czynnoSci, ktére nalezy wykonaé w czasie odbioru:

e sprawdzenie uzytych materialow w zakresie zgodnos$ci z obowiazujacymi normami,

e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

e sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jesli wystgpuje jako
integralna czgs¢ instalacji

e sprawdzenie prawidlowosci dziatania instalacji dla r6znych opcji systemu.

Wykaz dokumentow, ktéore wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ zamawiajacemu
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e aktualny projekt, w ktorym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z
projektantem,

e protokoty odbiorow czesciowych,

e  dziennik budowy,

e wazne $wiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu.

Wykaz dokumentéw i zalecen dla uzytkownika:

e opis funkcjonowania i obstugi urzadzen instalacji sygnalizacji wtamania,

e ksigzka pracy instalacji, do ktorej nalezy wpisywac przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane naprawy,
zmiany i uzupehienia instalacji

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji uzytkownik powinien zleci¢ stala konserwacje¢ urzadzen i instalacji.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesciowych i koncowych

polegajacych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e jakoS$ci i zgodnosci wykonania robdt z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy
oraz bhp,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan, zgodne z instrukcjg ,,Wypehianie

Dokumentéow Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie speklniajgce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca zasadniczego wptywu na jako$¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres oraz wielko$¢ potracen.

Producenci okablowania strukturalnego zalecaja testowanie wszystkich sieci telefonicznych i informatycznych w celu
sprawdzenia parametréw transmisyjnych kazdego kanatu. Jest to korzystne zarowno dla odbiorcy i uzytkownika sieci
kablowej. Z uwagi na zapewnienie wysokiej dokladnosci okablowanie powinno by¢ sprawdzane w nastepujacej
kolejnosci:

e okablowanie poziome

e okablowanie pionowe

Po przetestowaniu wszystkich poziomych kabli danego IDF wracamy do kanatow oznaczonych jako "zte", naprawiamy
je 1 testujemy ponownie. Jesli testy wykazuja poprawnos¢ wykonania polaczen oznaczamy je jako "dobre"

Ten test jest ostatnig probg systemu przed wigczeniem do pracy. Przed rozpoczeciem testu nalezy si¢ upewnié, ze
rzeczywiscie wszystkich podlaczen i ze wszystkie krosowe potaczenia sg swoim miejscu. Ten test przeprowadza si¢
tylko dla kanatow telekomunikacyjnych ktore posiadaja okablowanie pionowe i poziome pomig¢dzy pracujacymi
urzadzeniami systemu.

Testowanie systemu:

W  miejscu  podiaczenia|nalezy podlaczy¢ jednostke gléwng testera do pierwszego kanatu
systemowego: testowanego polaczenia systemowego. W niektorych przypadkach
konieczne jest zastosowanie adapterow

Za kablem stacyjnym: nalezy podlaczy¢ jednostke zdalng testera do konca kabla stacyjnego,
ktory bedzie wlaczony terminala
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Wynik: Jezeli test poda prawidlowe wskazania, oznacza to, ze testowany kanat
jest gotowy do pracy. Przy niekorzystnych wskazaniach testera nalezy
oznaczy¢ kanat jako "zty" i przej$¢ do nastepnego kanatu.

Po przetestowaniu wszystkich kanaléw nalezy przeprowadzi¢ procedury identyfikacji  elementu  niesprawnego
(poprzez eliminacje), zeby wyselekcjonowaé niesprawng cze$¢ kanatu i ja naprawi¢, podstawiajac w miejsce
rzeczywistych urzadzen urzadzenia testowe. Po naprawie raz jeszcze przetestowac kanat i jezeli okaze si¢ on sprawny,
oznaczy¢ "dobry".

Sprawdzanie §wiatlowodu przed instalacja:

e  Sprawdzi¢ kazdy §wiattowdd pod wzgledem jego ciagglosci. Dopuszcza si¢ proste sprawdzenie typu "test przejscia
Swiatla"

Sprawdzi¢ wszystkie oznakowania poczatku i konca dtugosci kat sprawdzenia prawidtowe;j dtugosci kabla)
Sprawdzi¢ wizualnie fermie, czy nie ma na niej nalotow (resztki zywicy) lub innych zanieczyszczen.

Sprawdzi¢, czy ruchome elementy ztacza poruszajg si¢ swobodnie.

Sprawdzi¢, czy wszystkie koncowki przykryto ostonami dla zabezpieczenia przed osadzaniem si¢ kurzu.

Nalezy uzyska¢ od producenta petne dane testowe dotyczace thumien.

Sprawdzanie Swiatlowodu po instalacji:

e Sprawdzi¢ czy zainstalowane i podtaczone swiattowody maja pelna przepustowos¢ w zakresie wilasciwej dtugosci
fali

e Sprawdzi¢ czy wszystkie swiatlowody sa ciagle. W przypadku, gdy sa nieciagle badz straty optyczne sa nadmierne,
nalezy btad skorygowac.

e  Sprawdzenie thumienia.

Sprawdzanie kabli krosowych:

Kable krosowe sprawdzamy, stosujac procedury takie jak dla kabli pionowych. Z reguty wystarczy je tylko przed
zainstalowaniem przeczy$ci¢ szmatka nasgczong alkoholem przemystowym (np. izopropanolem).

Dla obliczenia strat optycznych nalezy postuzy¢ si¢ zestawem do testowania strat (OLTS, np. FLT4). Nalezy sprawdzi¢
kazde potaczenie migdzy MDF i IDF pod katem ich strat dla 850 nm i 1300 nm w przypadku $wiattowodu
wielomodowego oraz 1310 nm i 1550 nm gdy sprawdzamy $wiattowdd jednomodowy. Straty dla kazdego potaczenia
oblicza si¢ ze wzoru (§wiattowod wielomodowy):

L/1000 (3.5 dB) + 1.0 DB, dla 850 nm

oraz
L/1000 (1.50 dB) + 1.0 dB, dla 1300 nm
gdzie: L = rzeczywista dlugos¢ potaczenia / przylagcza w metrach (x.xxdB) = maksymalna zakladana strata

swiattowodu dla danej
dtugosci fali + 1,0dB = tolerancja rzgdu 0.5 dB dla kazdego potaczenia przylacza
(dwa przytacza w kazdym tescie)

Wszystkie dotychczasowe testy sprawdzaja caly system pod katem J integralno$ci, oczywiscie pod warunkiem, ze
zostaly one przeprowadzone prawidlowo. Nastgpny krok to sprawdzenie pracujacego systemu w ogélnej sieci
telekomunikacyjnej - test ten jest jedynym testem rozstrzygajacym.

Testowanie systemu podczas pracy:

Z chwilg uruchomienia catego systemu moze si¢ okaza¢, ze pewne terminale nie dzialaja. W takiej sytuacji nalezy
zbada¢ przyczyne, stosujac nastgpujacg procedure:

e Upewni¢ sie, czy adresowanie i szybkosci transmisji (w bodach) sa wlasciwie ustawione (jezeli jest to stosowne)

e Zlokalizowa¢ dziatajacy terminal i umiesci¢ go na wozku, o ile taki istnieje

e Zainstalowa¢ pracujacy terminal na miejscu niedzialajacego
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Sprawdz adres. Jezeli zastepczy, dobry terminal nie transmituje, to:

e przejdz do IDF razem z tym terminalem i podtacz go do lokalu urzadzenia LAN (lokalnej sieci komputerowej) Iub
do pota¢ krosowego. Jezeli terminal zadziata, to znaczy, ze usterka jest na trasie miedzy IDF i MDF

e przejdz z zastgpczym terminalem do MDF i wlacz go do gldéwnego polaczenia krosowego (mozna, w razie
potrzeby, postuzy¢ si¢ adapterami ramy). Jezeli terminal zadziala to znaczy, ze usterka znajduje si¢ w kablu
pomigdzy MDF i IDF

e przejdz do serwera i podlacz terminal do niego bezposrednio. Jesli zadziala, oznacza to, ze polaczenie serwera z
MDF jest wadliwe

Sprawdzanie innych segmentow:

Stosujac baluny nalezy najpierw sprawdzi¢ prawidlowos¢ sekwencji potaczen.

Jezeli predkos¢ w catym uktadzie wynosi 1 Mbps lub wigcej, upewni€ si¢, ze zastosowano tacza DTP, a nie ptaskie.
Sprawdzi¢ przebieg kabli, powinny by¢ umieszczone:

30 cm od o$wietlenia wysokiego napigcia (Swietlowki)

90 cm od przewodow elektrycznych powyzej 2 KVA

1 m od transformatorow i silnikow elektrycznych

Na koncu nalezy si¢ upewni¢, czy tlumienie w kanalach nie przekracza dopuszczalnych wartosci. Takie
przekroczenie moze mie¢ miejsce, jezeli kanat jest zbyt dlugi lub gdy w kanale jest zbyt duzo taczen.

e 0O 00O © e @

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentac;ji i tak:

e dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

e dla kabli i przewodow oraz robot towarzyszacych: m lub kpl., cm dlugosci przewiertu,

e dla osprzgtu: szt., kpl.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot.

8.2.1. Odbioér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdot majacych wpltyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

e kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

e montaz koryt, drabinek, wspornikow,

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze¢sciowe robot zanikajagcych oraz elementdw urzadzen, ktore ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajace ocen¢ prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiagzujacymi przepisami i projektem:

e wydzielonych instalacji

e wydzielonych elementow funkcjonalnych

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robot instalacyjnych, przed przekazaniem uzytkownikowi calosci instalacji.

Wyniki badan nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru konicowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robot i platnosci
Zasady ptatnosci za wykonanie robot okre§la umowa.
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9.2. Szczegolowe zasady rozliczenia robdt i platnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robét i ich

koncowym odbiorze Iub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robdt obliczona na

podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty instalacyjne

uwzgledniaja rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzgtu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot na

wysokos$ci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegotowe;,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania

robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 61935-1:2006(U)

Ogolne zasady okablowania - Wymagania dotyczace sprawdzania zrownowazonych linii
telekomunikacyjnych zgodnych z EN 50173 - Czg¢s¢ 1: Okablowanie

PN-EN 61935-2:2006(U)

Sprawdzanie symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodnych z rodzing norm EN 50173 -
Czgs¢ 2: Paczkordy i sznury

PN-87/T-90350

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o powloce olowianej - Ogélne wymagania i
badania

PN-87/T-90351

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne, symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i powloce
otowianej - Rodzaje kabli

PN-92/T-90335

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociows, wypetione - Ogdlne wymagania i badania
PN-T-90335/A1:1998 jw.

PN-92/T-90336

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej i powtloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypehione, nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowa lub
polwinitowa

PN-T-90336/A1:1996 jw.

PN-T-90336/A2:1998 jw.

PN-EN 50173-1:2004

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne i
strefy biurowe

PN-EN 50174-1:2002

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cz¢$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakos$ci
PN-EN 50174-2:2002

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cz¢$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3:2005

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
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instalacji na zewnatrz budynkow

BN-84/8984-10

Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogolne wymagania
Telekomunikacyjne Linie Kablowe Dalekosigzne

ZN-96/TPSA-002

Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania techniczne

ZN-96/TPSA-004

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania
techniczne

ZN-96/TPSA-005

Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosi¢zne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-006

Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane swiattowodow jednomodowych. Wymagania i
badania

ZN-96/TPSA-007

Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-008

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztagczowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-009

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przelacznice $wiattowodowe. Wymagania i badan.
Kanalizacja Kablowa

ZN-96/TPSA-011

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne

ZN-96/TPSA-012

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-013

Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-014

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-015

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-016

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-017

Rury kanalizacji wtornej i rurociaggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-018

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-019

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-020

ZYaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-021

Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-022

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-023

Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-024

Zasobnik zlaczowy. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-025

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-026

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-041

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne). Wymagania i badania
Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe

ZN-96/TPSA-010

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjnej
i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-027

Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania
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ZN-96/TPSA-028

Tory miedziane abonenckie i migdzycentralowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-029

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej, wypetnione.
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-030

Laczniki zyl. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-031

Ztaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-032

Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-033

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-034

Laczowki i zespoly taczéwkowe przetacznicowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-035

Przytacze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-036

Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepieciami i1 przetgzeniami (ochronniki).
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-037

Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-038

Przetacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania

52. Telefonia Dialog S.A. Projektowanie I Budowa Sieci Telekomunikacyjnej ZN-02/TD S.A.- 03
,,Budowa Kanalizacji Kablowej”

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zmianami).

10.2.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnos$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan, jakie
powinny spetlia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. ,,W sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie” (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.).

10.2.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (cz¢s¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Budowa i przeglady kablowych linii $wiattowodowych” opracowanie POLSKA TELEFONIA CYFROWA Sp. z o.0.
,ERA” wersja czerwiec 2005 .

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewngtrznych” kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

Katalogi i karty materialowe producentow.

Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z 0.0. Warszawa 2005 r. ,,Budowa i Przeglady Kablowych Linii Swiattowodowych”
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III. SYSTEM TELEWIZJI UZYTKOWEJ CATV

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
MUZEUM MARTYROLOGICZNE W ZABIKOWIE
62-030 LUBON , ul. NIEZEOMNYCH 2

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
instalowaniem instalacji RTV.

Uzupeieniem niniejszej specyfikacji dla uktadania linii kablowych, wykonywanych z kabli z zytami metalowymi jest:
specyfikacja techniczna standardowa ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewngtrznych - kod CPV 45310000-
3.

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot w zakresie:

e instalowania systemow RTV

e transportu 1 sktadowania materiatdéw, trasowania linii kablowych, robot montazowych wszelkich urzadzen
sktadajacych si¢ na system, dla obiektow budownictwa ogdlnego.

ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

e kompletacjg wszystkich materialdéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e  wbudowaniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz
wszelkich elementow sterowania r¢cznego, powodujacych zadziatanie systemu alarmowego w razie potrzeby,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowanych
elementow systemu. Dla instalacji skomplikowanych, wchodzacych w sklad systemu kontroli dostgpu obiektu,
przeprowadzenie szkolenia dla wytypowanych pracownikéw obstugi przysztego uzytkownika.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania og6lne”

1.5.1. Instalacja RTV

Antena RTYV (SAT) — element systemu RTV umozliwiajacy odbior sygnatow telewizji naziemnej lub satelitarnej
Stacja czolowa — element systemu RTV rozdzielajacy i wzmacniajacy sygnat RTV na gniazda RTV
Rozdzielacze, multitapy, odgalezniki — elementy systemu RTV shuzace do rozdziatu sygnatu

Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed ukladaniem kabli i innych elementéw instalacji,
majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich montazu lub ulozenia zgodnie z dokumentacja. Zalicza si¢ tu nastepujace
grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

wykucia i przekucia wymagane do prawidlowego montazu elementow systemu,

montazu rur instalacyjnych lub uchwytéw do mocowania i uktadania kabli,

montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

montaz kablowych przejs¢ ogniochronnych, miedzystrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymi aprobatami
technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/2002).

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST
,Wymagania ogdlne”

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
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Dokumentacj¢ robot montazowych elementow instalacji elektrycznej dotyczacej montazu instalacji RTV:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze
zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e protokoly odbiorow czgsciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zalaczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

1.8. Nazwy i kody robot objetych zamowieniem:
Grupy roboét, klasy robot lub kategorie robot
CPV 45312320-6 Montaz anten telewizyjnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktoéw i materialdow przywoltane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty innych producentéw pod warunkiem:

e spehiania tych samych wlasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

W przypadku zmiany produktéw na zasadach jw. nalezy dokona¢ tego kompleksowo dla catego zastepczego systemu w

elementach instalacji domofonéw Ilub wideofonow. Wyjatek stanowig uzyte kable wraz z elementami shluzacymi do

ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych przesytu sygnatu i

podiaczen elementow systemu.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw

Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania

0golne”

Do wykonania i montazu instalacji RTV w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ kable, osprzgt oraz aparaturg i

urzadzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

2.2. Rodzaje materialow

Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym §wiadectwa jako$ci, swiadectwa homologacji,

$wiadectwa zgodno$ci, instrukcje montazu i eksploatacji, gwarancje producentéw musi posiadac:

e Kazdy odcinek przesylu sygnatu, wykonany z kabla miedzianego. Wymagane wlasciwosci dla kabli
okreslaja elementy instalacji,

o  Urzadzenie sterujace.

e Systemy shluizace do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku
linii sygnatowych i podtaczen urzadzen.

2.3. Kable i przewody instalacji - rodzaje i uklady
Izolacja zy! - jako izolacje stosuje si¢ tworzywa polietylenowe pojedyncze lub podwdjne.
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Powloka - chroni izolacj¢ kabla przed czynnikami zewnetrznymi, glownie wilgocia, wykonana z tworzyw
polietylenowych z zaporg zelowa (zelowane) lub polwinitowa, dla kabli koncentrycznych: folia AL/PET + oplot Cu
32x0,15 mm>.

Wypelnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomigdzy zylami kabla a powloka, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Dla stosowanych w instalacjach domofonéw i1 wideofonéw, gtownie
stosuje si¢ tworzywa sztuczne - taSmy poliestrowe.

Ostona zewnetrzna - chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikoéw chemicznych i wilgoci przy wzroscie
temperatury. Ostony wykonuje si¢ z tworzyw sztucznych polietylenowych lub polwinitowych.

Oznaczenia przewodow - w celu tatwiejszego rozrdzniania i identyfikacji przewodoéw przyjeto system CENELEC,
ktory ma status Polskiej Normy PN-HD 361.

2.6. Warunki przyjecia na budowe materialow do robét montazowych instalacji

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegodtowej) STT,

e 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,

e spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réowniez karty katalogowe wyrobow
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

e dostawa kabli i przewodoéw o izolacji, powloce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac si¢ przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bgbny z nawinigtym kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich
tarcze.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materialdw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.7. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody nalezy przechowywaé zgodnie z instrukcja producenta, w zaleznos$ci od ich typu.

Pozostate urzadzenia, osprzg¢t podstawowy i1 pomocniczy nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegoélnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznym i wysoka
temperaturg (powyzej +40°C), oraz zawilgoceniem urzadzen i osprzgtu posiadajacego elementy elektroniczne.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.3. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogolne”

4.4. Transport materialéw

Podczas transportu na budowe lub ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowac ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ materialdow do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli i przewodow nawinietych na bebny: -15°C oraz -5°C dla zwinigtych w
,,0semke” odcinkow kabla.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zar6wno elementy
stalowe jak i z tworzyw sztucznych.

Stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0go6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowsa oraz za jako$é¢
zastosowanych materialow i jako§¢ wykonanych roboét, w przypadku rozbudowanych instalacji wskazane jest posiadanie
certyfikatu wydanego przez producenta.

38
STWiOR STT 01.01



Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami STT, poleceniami inspektora nadzoru i wymogami
producenta.

5.2. Szczegolowe zasady wykonania robot

5.2.1. Ukladanie kabli i przewodéw

Szczegotowy opis warunkoéw i sposobow uktadania kabli i przewodow podano w Specyfikacji technicznej ,,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych - kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewodow, montazu opraw,
osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektryczne;j”.

5.2.2. Montaz urzadzen

Montaz anten RTV i SAT

Anteny RTV i SAT montowac¢ na systemowych masztach i uchwytach. Kable prowadzone na zewnatrz budynku
zabezpieczy¢ przed dziataniem wiatru. Przejscia dachowe zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ opadow do budynku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoS$ci robét

Wykaz czynnoSci, ktére nalezy wykonaé w czasie odbioru:

e sprawdzenie uzytych materialow w zakresie zgodnosci z obowiazujacymi normami,

e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

e sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania,

e sprawdzenie prawidlowosci dziatania instalacji dla r6znych opcji systemu.

Wykaz dokumentéw, ktére wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ inwestorowi:

e aktualny projekt, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z
projektantem,

e protokoty odbioréow czesciowych,

e  dziennik budowy,

e wazne $wiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu.

Wykaz dokumentéw i zalecen dla uzytkownika:

e opis funkcjonowania i obstugi urzadzen instalacji

e ksigzka pracy instalacji, do ktorej nalezy wpisywac przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane naprawy,
zmiany i uzupelnienia instalacji, rowniez w przypadku, gdy system jest wyposazony w pami¢¢ obrazoéw lub
rozmow,

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji uzytkownik powinien zlecié¢ stalg konserwacj¢ urzadzen i instalacji.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych

polegajacych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e jakosci 1 zgodnosci wykonania robot z ustalona w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy
oraz bhp,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce¢ montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan, zgodne z instrukcjg ,,Wypehianie

Dokumentéow Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie speklniajgce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za niemajaca zasadniczego wplywu na jakosc¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres oraz wielko$¢ potracen.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
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7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robot

Obmiaru roboét dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentac;ji i tak:

e dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

e dlakabli i przewoddw oraz robdt towarzyszacych: m lub kpl., cm dtugosci przewiertu,

e dla osprzetu: szt., kpl.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot.

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majagcych wplyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

e kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,

e montaz koryt, drabinek, wspornikow,

8.2.2. Odbiodr czeSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cz¢sciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajace ocen¢ prawidtowosci ich wykonania po calkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem:

e wydzielonych instalacji np. instalacja podtgczenia do instalacji kontroli dostepu,

o wydzielonych elementéw funkcjonalnych np. prawidtowo$¢ zadziatania systemu pamigci zdarzen.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robot instalacyjnych, przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji domofonow lub wideofonow.

Wyniki badan nalezy zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne”

9.2. Szczegolowe zasady rozliczenia robét i ptatnosci
Rozliczenie robdt montazowych instalacji domofonow lub wideofonéw moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesSciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na
podstawie:
Wariant I
e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
Wariant I1
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robo6t instalacji (lub kwoty ryczattowe) obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzgtu,
obshuge sprzgtu nie posiadajacego obshugi etatowe;j,
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie roboét na
wysokos$ci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),
usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegdtowe;,
likwidacje stanowiska roboczego.
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Rozliczenie rusztowan powyzej 4 m:

Wariant I

W kwotach ryczaltowych ujete sg rdwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Wariant I1

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan sq uwzglednione w tych
cenach.

Wariant I11

Koszty niezbgdnych rusztowan sa ujete w oddzielnych wydzielonych pozycjach.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Zawieraja podstawowe zrodta w tym przepisy prawne panstwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne,
zwiazane z prowadzonymi robotami. Wykonawca jest zobowigzany zna¢ zawarte w nich reguty i wytyczne, poniewaz
odpowiada za ich przestrzeganie w trakcie realizacji robot.

10.1. Normy

PN-E-05010:199

Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-EN 50171:2007 Centralne uktady zasilania.

PN-EN 50419:2008

Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykutem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).
PN-E-05125:1976

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa (norma wycofana ).

PN-IEC 60364

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN-60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja -
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwo przy wspoldziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja -
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen 1 zakonczen zyt przewodéw oraz ogoélne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-IEC 61312-1:2001

Ochrona przed impulsem elektromagnetycznym - Zasady ogoélne.

PN-EN 61293:2000

Znakowanie  urzadzen  elektrycznych ~ danymi  znamionowymi  dotyczacymi  zasilania elektrycznego -
Wymagania bezpieczenstwa.

17. PN-HD 361 S3:2002

Klasyfikacja przewodow i kabli.

10.2. Normy SEP:
N SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.3. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (czgs¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych: ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewngtrznych”

Katalogi i karty materialowe producentow.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych

Warunki Techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych- tom V instalacje elektryczne

10.3.1. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

10.3.2. Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
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uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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IV. SYSTEM KONTROLI DOSTEPU, SYSTEM SYGNALIZACJI MAPADU I WLAMANIA,
INSTALACJA DOMOFONOWA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
MUZEUM MARTYROLOGICZNE W ZABIKOWIE
62-030 LUBON , ul. NIEZLOMNYCH 2

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
instalowaniem systemu sygnalizacji wlamania.

Uzupetnieniem niniejszej specyfikacji dla uktadania linii kablowych, wykonywanych z kabli z zytami metalowymi jest:
specyfikacja techniczna standardowa ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych - kod CPV 45310000-
3.

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot w zakresie:

e instalowania wszelkich systemow kontroli dost¢pu oraz instalacji domofonowych w obiektach budowlanych,

e transportu i skitadowania materiatéw, trasowania linii kablowych, rob6ét montazowych wszelkich urzadzen
sktadajgcych sie na system, dla obiektow budownictwa ogolnego.

ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

e kompletacjg wszystkich materialdéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego, proby zadziatania i badania pomontazowe,
ewentualna integracja z innymi systemami np. z siecig alarmowa powiadamiania policji lub firmy ochroniarskiej Iub
z systemem zarzadzania budynkiem (z ang. BMS - Building Management Systems),

e wbudowaniem wszystkich materialow w sposob 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow wyznaczonych w
dokumentacji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz
wszelkich elementéw sterowania r¢cznego, powodujacych zadziatanie systemu alarmowego w razie potrzeby,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowanych
elementow systemu. Dla instalacji skomplikowanych, wchodzacych w skiad systemu kontroli dostepu obiektu,
przeprowadzenie szkolenia dla wytypowanych pracownikéw obshugi przysziego uzytkownika.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania og6lne”

1.5.1. Instalacje sygnalizacji wlamania

Czytnik kart — element instalacji odczytujacy karte przy pomocy fal radiowych i wysylajacy dane do kontrolera
Czujka kontaktronowa — element instalacji wykrywajacy otwarcie drzwi, okien, etc. i wysylajacy sygnat do centralki
alarmowej

Centralka systemu kontroli dostepu — urzadzenie do zbierania danych czytnikdw i czujek i na ich podstawie
okreslonych programowo czynnos$ci: zwalnianie zamkow przejs¢ kontroli dostepu, badz sygnalizujacych stan alarmowy
Klawiatura strefowa, manipulator — elementy systemowe stuzace do uzbrojenia lub rozbrojenia systemu alarmowego,
wejscia do strefy zabezpieczonej poprzez wprowadzenie kodu lub wykorzystanie karty zblizeniowe;j

Sygnalizator optyczny lub akustyczny — urzadzenie dzwigkowe, optyczne lub dzwigkowo-optyczne stuzace do
sygnalizacji otoczeniu stanéw alarmowych (naruszenie stref ochronnych)

Elementy zwalniajace zaczep zamka drzwi

e zamek drzwiowy o parametrach opisanych w projekcie wykonawczym

Przygotowanie podloza - zespdt czynnosci wykonywanych przed ukladaniem kabli i innych elementéw instalacji,
majacych na celu zapewnienie mozliwos$ci ich montazu lub ulozenia zgodnie z dokumentacja. Zalicza si¢ tu nastepujace
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grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

wykucia i przekucia wymagane do prawidlowego montazu elementéw systemu,
montazu rur instalacyjnych lub uchwytéw do mocowania i uktadania kabli,
montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

montaz kablowych przejs¢ ogniochronnych, miedzystrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymi aprobatami
technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/2002).

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST
»Wymagania ogolne”

1.7. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementdéw instalacji sygnalizacji wltamania stanowig:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze
zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i1 odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych oraz robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zalaczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

1.8. Nazwy i kody robot objetych zamowieniem:

Grupy robat, klasy robot lub kategorie robot

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
CPV 45312200-9 Instalowanie przeciwwlamaniowych systemow alarmowych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktoéw i materialdow przywotane w specyfikacji shuza ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okre$lenia wlasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty innych producentéw pod warunkiem:

e speiniania tych samych wlasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

W przypadku zmiany produktéw na zasadach jw. nalezy dokonac tego kompleksowo dla calego zastgpczego systemu w

elementach instalacji sygnalizacji wltamania. Wyjatek stanowia uzyte kable wraz z elementami stuzacymi do ochrony

mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych przesytu sygnatu i podiaczen

elementow systemu.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania

0golne”

Do wykonania i montazu instalacji sygnalizacji wtamania w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ kable, osprzet oraz

aparaturg i urzadzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonatl oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglgdnieniem przepisow bezpieczenstwa Mi¢dzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowatl wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
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przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydal o$wiadczenie, Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

2.2. Rodzaje materialow

Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym §wiadectwa jako$ci, swiadectwa homologacji,
$wiadectwa zgodno$ci, instrukcje montazu i eksploatacji, gwarancje producentéw musi posiadac:

e Kazdy odcinek przesylu sygnatu, wykonany =z kabla miedzianego. Wymagane wlasciwosci dla kabli
okreslaja elementy instalacji

Kasety i obudowy do montazu urzadzen.

Wyposazenie - elementy konfiguracji systemu

Urzadzenia nadawcze i odbiorcze sygnatow.

Osprzet instalacji sygnalizacji wlamania jak centralki, czujki, sygnalizatory, kontrolery, manipulatory, etc

Systemy stuzace do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku
linii sygnatowych i podtaczen urzadzen.

2.3. Kable i przewody instalacji - rodzaje i uklady

Izolacja zyl - jako izolacje stosuje si¢ tworzywa polietylenowe pojedyncze lub podwojne.

Powloka - chroni izolacj¢ kabla przed czynnikami zewnetrznymi, glownie wilgocia, wykonana z tworzyw
polietylenowych z zaporg zelowa (zelowane) lub polwinitowa, dla kabli koncentrycznych: folia AL/PET + oplot Cu
32x0,15 mm?.

Wypelnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomigdzy zytami kabla a powloka, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wngetrza kabla.

Ostona zewnetrzna - chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikoéw chemicznych i wilgoci przy wzroscie
temperatury. Ostony wykonuje si¢ z tworzyw sztucznych polietylenowych lub polwinitowych.

Oznaczenia przewodow - w celu tatwiejszego rozrozniania i identyfikacji przewodoéw przyjeto system CENELEC,
ktoéry ma status Polskiej Normy PN-HD 361.

Dla przewodu: YTDY 6x0,5 mm? oznacza Y (pierwsze) powtoka polwinitowa (PVC), TD przewdd telekomunikacyjny z
zylami jednodrutowymi, Y (drugie) izolacja polwinitowa (PVC) dla szesciu zyt o przekroju 0,5 mm?.

2.6. Warunki przyjecia na budowe¢ materialow do robdét montazowych instalacji sygnalizacji wlamania

kontroli dostepu

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace warunki:

e s zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegodtowej) STT,

e 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,

e spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réowniez karty katalogowe wyrobow
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

e dostawa kabli i przewodoéw o izolacji, powloce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac si¢ przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bgbny z nawinigtym kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich
tarcze.

e Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materialow nieznanego pochodzenia.

e Przyjecie materiatow 1 wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.7. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji sygnalizacji wlamania i kontroli dostepu
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody nalezy przechowywaé zgodnie z instrukcja producenta, w zaleznos$ci od ich typu.

Pozostate urzadzenia, osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegodlnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznym i wysoka
temperaturg (powyzej +40°C), oraz zawilgoceniem urzadzen i osprzgtu posiadajacego elementy elektroniczne.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania og6lne”
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Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.5. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

4.6. Transport materialow

Podczas transportu na budowe lub ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowaé ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢
uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli i przewodow nawinigtych na bgbny: -15°C oraz -5°C dla zwinigtych w
,,osemke” odcinkow kabla.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zarbwno elementy
stalowe jak i1 z tworzyw sztucznych.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robdt, w przypadku rozbudowanych instalacji wskazane jest posiadanie
certyfikatu wydanego przez producenta.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami STT, poleceniami inspektora nadzoru i wymogami
producenta.

5.2. Szczegolowe zasady wykonania robot

5.2.1. Ukladanie kabli i przewodéw

Szczegotowy opis warunkow i sposobow uktadania kabli i przewodow podano w Specyfikacji technicznej ,,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych - kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewodow, montazu opraw,
osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektryczne;j”.

5.2.2. Montaz urzadzen

5.2.2.1. Montaz manipulatora lub klawiatury strefowej

Wyznaczy¢ miejsce instalowania, przygotowa¢ podioze pod kotki rozporowe, konstrukcj¢ wsporcza lub przygotowaé
otwor do wbudowania podtynkowego, zamontowaé urzadzenie do gotowego podioza, przygotowaé i podiaczyé
przewody zgodnie z instrukcja montazu producenta.

5.2.2.2. Montaz czujek

Zakres czynnosci jak dla montazu manipulatoréw lub klawiatur strefowych z tym, ze nalezy zwrdci¢ uwage na
prawidtowo$¢ wyboru miejsca montazu. Podstawowym wymogiem jest brak wilgoci w pomieszczeniu i sgsiedztwo
urzadzen wodnych (wanny, umywalki, baseny). Miejsce instalowania powinno by¢ oddalone od zrdédet ciepta.

5.2.2.3. Montaz sygnalizatoréw
Zakres czynnosci jak przy montazu czujek, nalezy jednak zwroci¢ szczegolng uwage na wybor miejsca instalowania

5.2.2.4. Montaz centralek alarmowych
Zakres czynnosci jak przy montazu tablic i rozdzielni elektrycznych opisanych w specyfikacji technicznej STE 01.00

5.2.2.5. Montaz zasilacza sieciowego oraz akumulatora zasilania awaryjnego

Zasilacz sieciowy moze by¢ integralng czg$cig urzadzenia lub wbudowany do zespotu urzadzen. Podlgczenie zasilacza
integralnego — z gniazda zasilajagcego 230 V AC przewodem wyposazonym w dwie, zwykle rdznigce si¢ wtyczki.
Odrebng dla dotaczenia aparatu do sieci 220 V oraz do instalacji sygnalizacji wlamania

Zasilacz wbudowany - podiaczenie z zaciskéw 230 V AC przewodem wyposazonym we wtyczke do aparatu instalacji
zasilajacej.

Akumulator - ustawi¢ w wyodrebnionym miejscu lub pojemniku, podtaczy¢ przewody zgodnie z instrukcja montazu
producenta i biegunowoscia, sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania.

5.2.2.6. Montaz elementéw systemu kontroli dostepu
Zakres czynnosci jak dla analogicznym elementow instalacji sygnalizacji wlamania i napadu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoS$ci robét

Wykaz czynnoSci, ktére nalezy wykonaé w czasie odbioru:

e sprawdzenie uzytych materiatdéw w zakresie zgodnosci z obowigzujagcymi normami,

e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodno$ci z projektem technicznym,

e sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jesli wystepuje jako
integralna cze$¢ instalacji,

e sprawdzenie prawidlowosci dziatania instalacji dla r6znych opcji systemu.

Wykaz dokumentéw, ktore wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ inwestorowi:

e aktualny projekt, w ktorym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z
projektantem,

e protokoty odbioréow czesciowych,

e  dziennik budowy,

e wazne $wiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu.

Wykaz dokumentéw i zalecen dla uzytkownika:

e opis funkcjonowania i obstugi urzadzen instalacji sygnalizacji wtamania,

e ksiazka pracy instalacji, do ktorej nalezy wpisywac przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane naprawy,
zmiany i uzupehienia instalacji

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji uzytkownik powinien zleci¢ stala konserwacje¢ urzadzen i instalacji.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesciowych i koncowych

polegajacych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e jakoS$ci i zgodnosci wykonania robdt z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy
oraz bhp,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan, zgodne z instrukcja ,,Wypehianie

Dokumentow Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie speklniajgce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca zasadniczego wptywu na jako$¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres oraz wielko$¢ potracen.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogolne”

7.2.5zczeglélowe zasady przedmiaru i obmiaru robot

Obmiaru roboét dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

e dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

e dlakabli i przewoddw oraz robdt towarzyszacych: m lub kpl., cm dtugosci przewiertu,

e dla osprzetu: szt., kpl.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot.

8.2.1. Odbiér mi¢dzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wplyw na wykonanie
dalszych prac.
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Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

e kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

e montaz koryt, drabinek, wspornikow,

e clementy instalacji sygnalizacji wlamania nalezagce do wspoélnej instalacji np. kontroli dostepu lub nadzoru
wizyjnego CCTV (telewizji przemystowej) w obiekcie.

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze¢sciowe robot zanikajacych oraz elementdw urzadzen, ktore ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajace oceng¢ prawidtowosci ich wykonania po calkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem:

e wydzielonych instalacji np. instalacja podiaczenia do instalacji kontroli dostgpu,

e wydzielonych elementow funkcjonalnych np. prawidtowo$¢ zadziatania systemu pamigci zdarzen.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robot instalacyjnych, przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji sygnalizacji wtamania.

Wyniki badan nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru konicowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne”

9.2. Szczegolowe zasady rozliczenia robdt i platnosci
Rozliczenie robot montazowych instalacji sygnalizacji wlamania moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesSciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcag nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstaweg rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robdt obliczona na
podstawie:
Wariant I
e okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
Wariant II
e ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji sygnalizacji wlamania (lub kwoty ryczattowe) obejmujace roboty ww.
uwzgledniaja:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzgtu,
obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowe;,
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie roboét na
wysokos$ci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),
usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegotowe;,
likwidacje stanowiska roboczego.
Rozliczenie rusztowan powyzej 4 m:
Wariant I
W kwotach ryczaltowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Wariant I1
Przy rozliczaniu rob6t wedhug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan sg uwzglednione w tych
cenach.
Wariant II1
Koszty niezbgdnych rusztowan sa ujete w oddzielnych wydzielonych pozycjach.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Zawierajg podstawowe zrodla w tym przepisy prawne panstwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne,
zwigzane z prowadzonymi robotami. Wykonawca jest zobowigzany zna¢ zawarte w nich reguty i wytyczne, poniewaz
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odpowiada za ich przestrzeganie w trakcie realizacji robot.

10.1.Normy

PN-E-05010:199

Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-EN 50171:2007 Centralne uktady zasilania.

PN-EN 50419:2008

Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykutem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).
PN-E-05125:1976

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa (norma wycofana ).

PN-EN 50132-2-1:2007

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczacych zabezpieczenia

- Czgs$¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biate;.

PN-EN 50132-4-1:2002

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Cze$¢ 4-1: Monitory czarno-biate
(oryg.).

PN-EN 50132-5:2002

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Czes$¢ 5: Teletransmisja (oryg.).

PN-EN 50132-7:2003

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Czes$¢ 7: Wytyczne stosowania.

PN-EN 50133-1:2007

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach dotyczacych zabezpieczenia

- Czg$¢ 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50133-2-1:2002

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dost¢pu stosowane w zabezpieczeniach - Cz¢$¢ 2-1: Wymagania dla podzespotow
(oryg.).

PN-EN 50133-7:2002

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu stosowane w zabezpieczeniach - Cze$¢ 7: Zasady stosowania (oryg.).
PN-IEC 60364

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN-60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja -
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczefnstwo przy wspoldziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja -
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i1 zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-IEC 61312-1:2001

Ochrona przed impulsem elektromagnetycznym - Zasady ogolne.

PN-EN 61293:2000

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi  znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego -
Wymagania bezpieczenstwa.

17.  PN-HD 361 S3:2002

Klasyfikacja przewodow i kabli.

10.2. Normy SEP:
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.3. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (czes¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych: ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewngtrznych”

Katalogi i karty materialowe producentow.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych

Warunki Techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych- tom V instalacje elektryczne

10.3.1. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

49
STWiOR STT 01.01



10.3.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia Wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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V.INSTALACJA TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ CCTV

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
MUZEUM MARTYROLOGICZNE W ZABIKOWIE
62-030 LUBON , ul. NIEZEOMNYCH 2

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
instalowaniem urzadzen nadzoru wizyjnego (telewizji przemystowej) CCTV

Uzupetieniem niniejszej specyfikacji dla uktadania linii kablowych, wykonywanych z kabli z zytami metalowymi jest:
specyfikacja techniczna standardowa ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewngtrznych - kod CPV 45310000-
3.

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot w zakresie:

e instalowania systemu nadzoru wizyjnego (telewizji przemystowej) CCTV

e transportu 1 sktadowania materiatdéw, trasowania linii kablowych, robot montazowych wszelkich urzadzen
sktadajacych si¢ na system, dla obiektow budownictwa ogodlnego.

ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

e  kompletacjg wszystkich materialdéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego, proby zadziatania i badania pomontazowe,
ewentualna integracja z innymi systemami np. z siecig alarmowg powiadamiania policji lub firmy ochroniarskiej lub
z systemem zarzgdzania budynkiem (z ang. BMS - Building Management Systems),

e wbudowaniem wszystkich materialow w sposob 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow wyznaczonych w
dokumentacji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz
wszelkich elementow sterowania r¢cznego, powodujacych zadziatanie systemu alarmowego w razie potrzeby,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowanych
elementow systemu. Dla instalacji skomplikowanych, wchodzacych w skiad systemu kontroli dostepu obiektu,
przeprowadzenie szkolenia dla wytypowanych pracownikdéw obshugi przysziego uzytkownika.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania og6lne”

1.5.1. Instalacje nadzoru wizyjnego CCTV

Kamera — urzadzenie do obserwacji wizyjnej z przetwornikiem wizyjnym. Kamera wyposazona jest w obiektyw i
mocowana na uchwycie systemowym

Rejestrator — urzadzenie do cyfrowej rejestracji na dysku twardym obrazu z kamer

Przygotowanie podloza - zespdt czynnosci wykonywanych przed ukladaniem kabli i innych elementéw instalacji,
majacych na celu zapewnienie mozliwos$ci ich montazu lub ulozenia zgodnie z dokumentacjg. Zalicza si¢ tu nastepujace
grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

wykucia i przekucia wymagane do prawidtowego montazu elementow systemu,

montazu rur instalacyjnych lub uchwytéw do mocowania i uktadania kabli,

montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

montaz kablowych przejs¢ ogniochronnych, mig¢dzystrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymi aprobatami
technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/ 2002).

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robét
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST
,Wymagania ogélne”

1.7. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje¢ robot montazowych elementow instalacji elektrycznej dotyczacej montazu domofonéw, wideofondw,

interkomow i domowych mini centralek telefonicznych z funkcja domofonu stanowig oraz systemu RTV:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 .
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze
zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i1 odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych oraz robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zalaczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

1.8. Nazwy i kody robot objetych zamowieniem:

Grupy robat, klasy robot lub kategorie robot

CPV 32300000-6 Odbiorniki telewizyjne i radiowe oraz aparatura nagrywajaca dzwic¢k lub obraz
CPV 32360000-4 Urzadzenia komunikacji wewnetrznej

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materiatow przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okre$lenia wlasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty innych producentéw pod warunkiem:

e spehiania tych samych wlasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

W przypadku zmiany produktéw na zasadach jw. nalezy dokonac tego kompleksowo dla calego zastgpczego systemu w

elementach instalacji. Wyjatek stanowia uzyte kable wraz z elementami stuzacymi do ochrony mechanicznej,

mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych przesylu sygnalu i podiaczen elementow

systemu.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania

0golne”

Do wykonania i montazu instalacji w obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia

posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonatl oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowatl wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

2.2. Rodzaje materialow

Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym $wiadectwa jakosci, $wiadectwa homologacji,
$wiadectwa zgodno$ci, instrukcje montazu i eksploatacji, gwarancje producentéw musi posiadac:

e Kazdy odcinek przesylu sygnatu, wykonany z kabla miedzianego. Wymagane wiasciwos$ci dla kabli
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okreslaja elementy instalacji.

Urzadzenia nadawcze i odbiorcze sygnatow.

Urzadzenia wizyjne - kamery

Urzadzenia zapisujace

Systemy stuzace do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku
linii sygnatowych i podtaczen urzadzen.

2.3. Kable i przewody instalacji - rodzaje i uklady

Izolacja zy} - jako izolacj¢ stosuje si¢ tworzywa polietylenowe pojedyncze lub podwdjne.

Powloka - chroni izolacj¢ kabla przed czynnikami zewnetrznymi, glownie wilgocia, wykonana z tworzyw
polietylenowych z zaporg zelowa (zelowane) lub polwinitowa, dla kabli koncentrycznych: folia AL/PET + oplot Cu
32x0,15 mm?.

Wypelnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomigdzy zytami kabla a powloka, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla.

Ostona zewnetrzna - chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikoéw chemicznych i wilgoci przy wzroscie
temperatury. Ostony wykonuje si¢ z tworzyw sztucznych polietylenowych lub polwinitowych.

Oznaczenia przewodow - w celu tatwiejszego rozrozniania i identyfikacji przewodoéw przyjeto system CENELEC,
ktoéry ma status Polskiej Normy PN-HD 361.

2.4. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow
W projekcie wskazano wykaz urzadzen przewidzianych do instalacji. Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen

réwnowaznych po spelnieniu ponizszych wymagan

Wymagania dla kamer.
Kamery zaprojektowane na slupach.

Standardy, regulacje prawne i wyréznienia
Kamera jest obj¢ta co najmniej trzyletnig gwarancja producenta.

Producent oferuje mozliwo$¢ przedluzenia okresu gwarancyjnego. Opcjonalna przediuzona gwarancja jest
dostgpna w dwuletnich pakietach, przy czym laczny okres gwarancyjny wynosi maksymalnie pig¢ lat.

Kontrahent lub wyznaczony subkontrahent powinien potwierdzi¢ posiadang wiedze poprzez przedtozenie
dokumentdéw uwierzytelniajacych uzyskanie certyfikacji producenta, zweryfikowanych przez niezalezna

organizacje.

Kamera jest zgodna ze standardami z zakresu bezpieczenstwa produktéw okreslonymi normg IEC/EN/UL
60950-1.

Kamera jest zgodna ze standardami z zakresu bezpieczenstwa produktow okreslonymi norma IEC/EN/UL
60950-22.

Kamera jest zgodna z norma ISO/IEC 14496-10 MPEG-4 cz¢$¢ 10. AVC (zaawansowane kodowanie sekwencji
wizyjnych) (H.264).

Kamera jest zgodna z normg ISO/IEC 14496-2 (profile ASP i SP) (MPEG-4 czg¢$¢ 2).

Kamera jest zgodna z profilem ONVIF S badz ONVIF w wersji 1.01 lub nowszej zdefiniowanym przez
stowarzyszenie ONVIF.

Kamera spetnia wymagania nastgpujacych norm z zakresu zgodnosci elektromagnetycznej:
e ENS55022 klasa A

e ENS55024

o FCCczes¢ 15 — podezese B klasa A + A
e VCCIklasa A

e C-tick AS/NZS CISPR22 klasa A
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e [CES-003 klasa A
e KN22klasa B
e KN24

Kamera jest zgodna z nastgpujacymi standardami:
o [EEE 802.3af/802.3at (zasilanie przez sie¢ Ethernet)
e [EEE 802.1X (uwierzytelnianie)
e [Pv4 (RFC791)
e [Pv6 (RFC 2460)
e QoS — DiffServ (RFC 2475)
Kamera jest zgodna z nastgpujacymi normami z zakresu wlasciwosci mechanicznych i odpornosci na wplyw
srodowiska:
e IEC/EN 60529 IP66
NEMA 250 typ 4X
IEC 60721-3-4 klasa 4M3
IEC 60721-4—4 klasa 4K1
EN/IEC 60068-2-1
EN/IEC 60068—-2-2
EN/IEC 60068—-2—-6
EN/IEC 60068—-2-14
EN/IEC 60068—-2-27
EN/IEC 60068-2-30
EN/IEC 60068-2-78

Wspotpraca kamery z system zarzadzania sygnalu wideo/stacja podgladowa powinna umozliwi¢ dynamiczng
zmiang rozdzielczosci obrazu wysylanego z kamery do podgladu, pod wptywem zmiany rozdzielczo$ci obrazu
wyswietlanego (prezentowanego w oknie podgladu) na stacji podgladowej (np. zmiana z widoku pojedynczej
kamery na pelnym ekranie na podziat 4x4). Funkcjonalno$¢ taka pozwalaé bedzie na zmniejszenie obcigzenia
sieci Ethernet oraz zwigkszenie wydajnosci (ilosci wyswietlanych kamer) stacji podgladowych.

Kamera powinna umozliwia¢ stosowanie w strumieniu wideo masek prywatnosci.
Funkcjonalnos¢ sieciowa

Kamera powinna obstugiwaé¢ zar6wno statyczne adresy IP, jak i adresy z serwera DHCP.

Kamera powinna obstugiwaé protokoty IPv4 i IPv6.

Kamera powinna zapewnia¢ obshuge charakterystyk jako$ci ustug (QoS).

W celu zabezpieczenia dostgpu do urzadzenia oraz dostarczanej tresci urzadzenie powinno obstugiwac
uwierzytelnienia HTTPS i SSL/TLS.

Kamera powinna obstugiwac uwierzytelnienie IEEE 802.1 X.

Kamera powinna umozliwia¢ centralne zarzadzanie certyfikatami z wykorzystaniem zainstalowanych
certyfikatow CA oraz funkcji dodawania kolejnych certyfikatow CA. Certyfikaty powinny by¢ podpisane przez
instytucj¢ $wiadczaca cyfrowe ustugi zwigzane z zaufaniem.

Kamera powinna obstugiwac filtrowanie adreséw IP i zapewnia¢ przynajmniej trzy réozne poziomy
zabezpieczenia za pomocg hasta.

Kamera powinna obstugiwaé synchronizacje czasu przez serwer NTP.

Zasilanie
Kamera powinna akceptowac¢ zasilanie przez sie¢ Ethernet zgodnie ze standardem IEEE 802.3af / 802.3at, typ
1, klasa 3.

Konserwacja i serwis

Kamera powinna dostarczaé plik dziennika, zawierajacy informacje o wszystkich uzytkownikach taczacych si¢
z urzadzeniem od momentu ostatniego ponownego uruchomienia. Plik powinien zawiera¢ informacje o
adresach IP, z ktorych nawigzywano potaczenia oraz o czasie potaczenia.

Kamera powinna by¢ monitorowana przez funkcjonalno$¢ programu alarmowego, automatycznie inicjujacego
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ponownie procesy lub uruchamiajacego ponownie urzadzenia w przypadku wykrycia usterki (watchdog).

Kamera powinna wysyta¢ powiadomienie, gdy zostanie uruchomiona ponownie i gdy wszystkie ushugi stang si¢
ponownie aktywne.

Interfejsy API i aplikacje

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone we wbudowany serwer sieciowy, umozliwiajgcy uzyskanie dostepu do
tresci wideo, audio oraz konfiguracji w srodowisku standardowej przegladarki korzystajacej z protokotu HTTP.

Kamera powinna by¢ z pelnym zakresie obslugiwana przez otwarty i opublikowany interfejs API (interfejs
programistow aplikacji) udostgpniajacy niezb¢dne informacje umozliwiajace integracje funkcjonalnosci z
aplikacjami innych dostawcow.

Kamera powinna spelnia¢ wymagania standardu ONVIF Profil S, ONVIF wersji 1.01 lub nowszego,
ustanowionego przez organizacj¢ ONVIF, i pozwala¢ na aktualizacj¢ w dowolnym momencie.

WYTYCZNE DO MONTAZU URZADZEN

Miejsca rzeczywistej lokalizacji punktéw dozoru wizyjnego (kamer) oraz wielko$¢ ogladanej sceny zostanie
wykonana po dokonaniu préb. Nalezy dazy¢ do jak najlepszego wykorzystania wlasciwosci przyjetego
rozwigzania. Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje przedstawiciela Inwestora w zakresie obserwacji
pola widzenia kazdej z kamer. Uzgodnienie powinno posiada¢ forme akceptacji zamieszczonej na
wydruku sceny obserwowanej przez kamere, ktorej akceptacja dotyczy. Uzgodnienia, o ktérych mowa

powinny by¢ dolaczone do dokumentacji powykonawczej.

2.5. Warunki przyjecia na budowe materialow do robét montazowych instalacji

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegodtowej) STT,

e 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,

e spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

e dostawa kabli i przewodoéw o izolacji, powloce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac si¢ przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bgbny z nawinigtym kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich
tarcze.

e Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materialow nieznanego pochodzenia.

e Przyjecie materialow 1 wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.6. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody nalezy przechowywaé zgodnie z instrukcja producenta, w zaleznos$ci od ich typu.

Pozostate urzadzenia, osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznym i wysoka
temperaturg (powyzej +40°C), oraz zawilgoceniem urzadzen i osprzgtu posiadajacego elementy elektroniczne.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
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3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogolne”
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.7. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

4.8. Transport materialéw

Podczas transportu na budowe lub ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowac ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢
uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli i przewodow nawinigtych na bgbny: -15°C oraz -5°C dla zwinigtych w
,,0semke” odcinkow kabla.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zarbwno elementy
stalowe jak i z tworzyw sztucznych.

Stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowsg oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i jako§¢ wykonanych roboét, w przypadku rozbudowanych instalacji wskazane jest posiadanie
certyfikatu wydanego przez producenta.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami STT, poleceniami inspektora nadzoru i wymogami
producenta.

5.2. Szczegolowe zasady wykonania robot

5.2.1. Ukladanie kabli i przewodéw

Szczegotowy opis warunkow i sposobow uktadania kabli i przewodow podano w Specyfikacji technicznej ,,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych - kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewodow, montazu opraw,
osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektryczne;j”.

5.2.2. Montaz urzadzen

Montaz kamer

Informacje ogolne:

e Kamery niskonapigciowe nalezy uzywac jedynie przy wykorzystaniu zasilaczy izolowanych (Klasy 2).

e Zakres temperatury pracy kamer wynosi od -10°C do 50°C.

o Kamery nalezy zasila¢ tylko w granicach napi¢¢ okreslonych w parametrach technicznych.

o W przypadku stosowania kamer w §rodowisku zanieczyszczonym (kurz, wilgo¢) nalezy stosowa¢ obudowy ochronne
IP65.

e Zakres napigcia zasilania kamery jest opisany na tabliczce z tylu kamery.

e Zalgczenie zasilania sygnalizowane jest poprzez zapalenie czerwonego wskaznika LED z tylu kamery.

Montaz kamer kopulkowych

W celu prawidtowego zamontowania kamery nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

e  Woeisng¢ zatrzaski po obu stronach podstawy kopuly, aby zwolni¢ jej pokrywe, a nastgpnie przekreé pokrywe, aby
wyjaé z podstawy

e Wecisng¢ pokretto od strony podstawy koputy, aby wyjaé korpus koputly

e Podiaczy¢ przewdd zasilajacy oraz wizyjny do gwintowanych wyj$¢ w podstawie kopuly. Przewody zasilajacy i
wizyjny sg dostarczone. Zasilanie mozna ewentualnie podlaczy¢ bezposrednio do podstawy

e  Uzywajac podstawy jako szablonu, zaznaczy¢ na suficie potozenie czterech $rubek

e  Przykreci¢ podstawe do sufitu i tak ustawic jej polozenie, aby strzatka wskazywata kierunek, w ktérym ma by¢
ustawiony obiektyw kamery

e  Dokrecic¢ $rubki.

e  Zalozy¢ korpus kopuly na podstawe

e  Kontrolujac obraz na monitorze, tak ustawic¢ obiektyw kamery, aby ustawial swoja ostros¢ na zadany obiekt

e  Zalozy¢ pokrywe koputy

Montaz obiektywow
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W celu otrzymania optymalnej jakosci obrazu , nalezy wybra¢ odpowiedni obiektyw i upewnic¢ si¢, ze jest on wlasciwie
zamontowany.

e Przed wmontowaniem obiektywu nalezy si¢ upewnié, ze jego tylna czes$¢ nie bedzie dotykaé przetwornika obrazu
CCD kamery.

e  Nie nalezy dotyka¢ powierzchni przetwornika obrazu CCD.

e  Nie nalezy wystawia¢ przetwornika obrazu CCD na bezposrednie dziatanie $wiatta slonecznego, gdyz moze to
spowodowac uszkodzenie kamery.

e Wszystkie kamery GE moga wspotpracowa¢ z mocowaniami obiektywu typu C i CS.

Cztery typy obiektywow moga by¢ uzywane z migawka elektroniczna kamer:

o Obiektywy ze stalg przestong i z przestong reczng sa polecane do uzytku w pomieszczeniach oraz w miejscach o
statym nat¢zeniu $wiatta. Obiektywy te nie wymagaja zadnych specjalnych polaczen elektrycznych z kamera. Nalezy si¢
upewnié, ze przetgcznik Trybu Obiektywu z tylu kamery jest ustawiony na pozycj¢ AES.

e Obiektywy z przestong automatyczng oraz napedem bezposrednim s3 polaczone z kamerg przy pomocy ztacza
przestony automatycznej i nadaja si¢ zaréwno do uzytku w pomieszczeniach, jak i na zewnatrz. Odpowiednie 4- pinowe
zlacze jest dotaczone do opakowania aparatu.

e Obiektyw z przestong automatyczng (Auto-Irys) wewngtrznie kontroluje sygnal video z kamery i automatycznie
ustawia przystone w zalezno$ci od zmiennego natezenia §wiatla. Obiektywy te zazwyczaj posiadaja regulator poziomu,
umieszczony z boku obudowy obicktywu Nalezy si¢ upewnié, ze podczas uzywania obiecktywu z przestong
automatyczna, przetacznik Trybu Obiektywu jest ustawiony na pozycj¢ VD.

e  Obicktyw o napedzie bezposrednim (Direct-Drive) jest wewngetrznie sterowany przez kamer¢ i automatycznie
ustawia przystong¢ w zaleznosci od zmiennego nat¢zenia §wiatla. W celu ustawienia poziomu obiektywu na warto§¢ 1 V
p-p, nalezy uzy¢ potencjometru do regulacji poziomu DC, umieszczonego z boku kamery. Nalezy si¢ upewni¢, ze
podczas uzywania obiektywu o napgdzie bezposrednim, przetacznik Trybu Obiektywu jest ustawiony na pozycje DD.

Obiektywy — instrukcja ustawiania:

Obiektywy ze stala przestona — ustawi¢ ogniskowa obiektywu na nieskonczonos¢, a ogladany obiekt na wiecej niz 5
metrow. Jesli obraz jest niewyrazny i nieostry, uzy¢ regulacji ogniskowej kamery w celu poprawienia obrazu.

Obiektywy z reczna przeslona - calkowicie otworzy¢ przestone¢ i ustawi¢ ogniskowa obiektywu na nieskonczonosc.
Ogladany obiekt ustawi¢ na wigcej niz 5 metrow. Jesli obraz jest nieostry, uzy¢ regulacji ogniskowej kamery w celu
poprawienia obrazu. Dopasowac¢ ogniskowa i przestong zgodnie z wymaganiami.

Obiektywy z przestong automatyczna i o napedzie bezposrednim — zakry¢ obiektyw obiektyw odpowiednim filtrem
o neutralnej gestosci (ND), w celu catkowitego otwarcia przestony (Filtr nie stanowi wyposazenia) Ustawi¢ ogniskowa
na nieskonczonos¢, a ogladany obiekt na wigcej niz 5 metrow. Ustawi¢ ostro§¢ obrazu regulujac ogniskowa kamery.
Usuna¢ filtr ND i ustawi¢ ostro$¢ zgodnie z wymaganiami. Dla pewnosci proces mozna powtorzy¢. Glebia ostrosci moze
zmienia¢ si¢ w zaleznos$ci od pory dnia Iub nocy oraz ilo$ci promieniowania podczerwonego widzianego przez kamere.

Montaz urzadzenia rejestrujacego

Zasilanie: Sprawdzi¢ stabilno$¢ sieciowego pradu zmiennego w miejscu instalacji oraz czy zawiera si¢ on w obrebie
napigcia znamionowego (12 V) zasilacza pradem stalym. Jezeli w lokalnej sieci pradu zmiennego wystepuja skoki
napigcia, nalezy zapewnic¢ jej prawidlowe funkcjonowanie lub podiaczy¢ zasilacz awaryjny (UPS).

Wentylacja: Upewni si¢ ze miejsce planowane;j instalacji jest dobrze wentylowane. Zwrdci¢ uwage na umiejscowienie
otworow wentylacyjnych w obudowie i sprawdzié, czy nie sg zatkane.

Temperatura: Wybiera¢ miejsce instalacji nalezy wzia¢ pod uwage temperature eksploatacji

urzadzenia (od 0 do 40 °C) i wymagania techniczne wilgotno$ci nie skraplajacej (od 10% do 80%). Przekroczenie
zalecanego zakresu temperatur eksploatacji moze spowodowaé uszkodzenie urzadzenia. Nie wolno instalowaé
urzadzenia na innym urzadzeniu wydzielajacym duze iloSci ciepta. Zostawi¢ przestrzen pomigdzy urzadzeniami
montowanymi na stelazu.

Wilgotnosé: Nie wystawia urzadzenia na dziatanie deszczu ani wilgoci. Wilgotno$¢ moze uszkodzi¢ wewngtrzne
podzespoty. Nie wolno instalowaé urzadzenia w poblizu zrodet wody.
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Podstawa montazowa: Na urzadzeniu mozna umieszcza¢ inne urzadzenia o ile ich waga nie
przekracza 16 kilogramow.

W celu prawidlowego podlaczenia urzadzenia rejestrujacego nalezy wykonac¢ nastepujace czynnosci:

Podtaczy¢ monitor gldéwny i monitor B (BNC lub SVHS
Podtaczy¢ kamery

Podlaczy¢ wejscie/wyijscie plytki drukowane;j

Podtaczy¢ sie¢ Ethernet

Podtaczy¢ urzadzenia archiwizujace

Podtaczy¢ zasilanie

Skonfigurowac system

Przy montazu poszczegoélnych elementdw systemu CCTV nalezy $cisle przestrzega¢ uwag z instrukcji producenta
urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoSci robét

Wykaz czynnoSci, ktore nalezy wykona¢ w czasie odbioru:

e sprawdzenie uzytych materialow w zakresie zgodnos$ci z obowiazujacymi normami,

e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

e sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jesli wystepuje jako
integralna cze$¢ instalacji,

e sprawdzenie prawidlowos$ci dziatania instalacji dla r6znych opcji systemu.

Wykaz dokumentow, ktére wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ zamawiajacemu:

e aktualny projekt, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z
projektantem,

protokoty odbiorow czesciowych,

dziennik budowy,

wazne $wiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracjg systemu.

Wykaz dokumentéw i zalecen dla uzytkownika:

e opis funkcjonowania i obstugi urzadzen instalacji,

e ksigzka pracy instalacji, do ktoérej nalezy wpisywaé przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane naprawy,
zmiany i uzupehienia instalacji, rowniez w przypadku, gdy system jest wyposazony w pami¢é¢ obrazéw lub
rozmow,

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji uzytkownik powinien zleci¢ stala konserwacje¢ urzadzen i instalacji.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesciowych i koncowych

polegajacych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e jakosci i zgodno$ci wykonania robot z ustalona w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy
oraz bhp,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokély z przeprowadzonych badan, zgodne z instrukcja ,,Wypetnianie

Dokumentow Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za niemajaca zasadniczego wplywu na jakosc¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres oraz wielko$¢ potracen.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne”

7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru robo6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentac;ji i tak:

e dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

o dla kabli i przewodow oraz robot towarzyszacych: m lub kpl., cm dlugosci przewiertu,

e dla osprzgtu: szt., kpl.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot.

8.2.1. Odbioér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wplyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

e kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

e montaz koryt, drabinek, wspornikéw,

8.2.2. Odbiodr czeSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze¢sciowe robot zanikajacych oraz elementdw urzadzen, ktore ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajace ocen¢ prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:

e wydzielonych instalacji np. instalacja podtgczenia do instalacji kontroli dostepu,

e wydzielonych elementow funkcjonalnych np. prawidtowo$¢ zadziatania systemu pamigci zdarzen.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robot instalacyjnych, przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji.

Wyniki badan nalezy zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robot i platnosci
Zasady ptatnosci za wykonanie robot okre§la umowa.

9.2. Szczegolowe zasady rozliczenia robét i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot i ich

koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawg rozliczenia oraz platno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na

podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre§lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne

uwzgledniajg rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

e obshuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot na

wysokos$ci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,

e uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
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e usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materialow w sposdb podany w specyfikacji technicznej szczegotowe;,

o likwidacje¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg rdwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Zawieraja podstawowe zrodla w tym przepisy prawne panstwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne,
zwigzane z prowadzonymi robotami. Wykonawca jest zobowigzany zna¢ zawarte w nich reguly i wytyczne, poniewaz
odpowiada za ich przestrzeganie w trakcie realizacji robot.

10.1. Normy

PN-E-05010:199

Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-EN 50171:2007 Centralne uktady zasilania.

PN-EN 50419:2008

Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykutem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).
PN-E-05125:1976

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa (norma wycofana ).

PN-EN 50132-2-1:2007

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczacych zabezpieczenia

- Czg$¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biate;.

PN-EN 50132-4-1:2002

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Czg¢$¢ 4-1: Monitory czarno-biate
(oryg.).

PN-EN 50132-5:2002

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Czg$¢ 5: Teletransmisja (oryg.).

PN-EN 50132-7:2003

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Czes$¢ 7: Wytyczne stosowania.

PN-EN 50133-1:2007

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach dotyczacych zabezpieczenia

- Cze$¢ 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50133-2-1:2002

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostgpu stosowane w zabezpieczeniach - Cz¢$¢ 2-1: Wymagania dla podzespotow
(oryg.).

PN-EN 50133-7:2002

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu stosowane w zabezpieczeniach - Cz¢$¢ 7: Zasady stosowania (oryg.).
PN-IEC 60364

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN-60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja -
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwo przy wspoOldziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja -
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i1 zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-IEC 61312-1:2001

Ochrona przed impulsem elektromagnetycznym - Zasady ogoélne.

PN-EN 61293:2000

Znakowanie  urzadzen  elektrycznych ~ danymi  znamionowymi  dotyczacymi  zasilania elektrycznego -
Wymagania bezpieczenstwa.

17. PN-HD 361 S3:2002

Klasyfikacja przewodow i kabli.

10.2. Normy SEP:
N SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.3. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (czgs¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne.
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych: ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych”

Katalogi i karty materialowe producentow.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych

Warunki Techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych- tom V instalacje elektryczne

10.3.1. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

10.3.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia Wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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VI. SYSTEMY MULTIMEDIALNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
MUZEUM MARTYROLOGICZNE W ZABIKOWIE
62-030 LUBON , ul. NIEZEOMNYCH 2

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
instalowaniem instalacji audio/wideo.

Elementy instalacji sg wykorzystywane w praktyce do naglasniania obiektu lub jego czesSci. Wszelkie takie zastosowania
muszg by¢ okreslone przez uzytkownika, przed projektowaniem instalacji, poniewaz od przyj¢tego modelu nagto$nienia
obiektu zalezy sposob konfigurowania instalacji.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamdéwieniem okreslonym w pkt.
1.8.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot w zakresie:

e instalowania systemow nagto$nieniowych w budynkach,

e transportu i skladowania materiatow, trasowania linii kablowych, robot montazowych wszelkich urzadzen
sktadajacych si¢ na system, dla obiektow budownictwa ogodlnego.

ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

e  kompletacjg wszystkich materialdéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegodlnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze, montaz elementdw osprzetu instalacyjnego, proby zadzialania i badania pomontazowe,
ewentualna integracja z innymi systemami np. z siecig alarmowa powiadamiania PSP lub z systemem zarzadzania
budynkiem (z ang. BMS — Building Management Systems)

e wbudowaniem wszystkich materialow w sposob 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementdéw wyznaczonych w
dokumentacji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz
wszelkich elementow sterowania r¢cznego, powodujacych zadziatanie systemu alarmowego w razie potrzeby.

e przeprowadzeniem wymaganych proéb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowanych
elementow systemu, a takze przeprowadzenie szkolenia dla wytypowanych pracownikow obstugi przysziego
uzytkownika.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”, a takze z podanymi ponizej:

1.5.1. Instalacja audio/wideo i radiowezla

Konfiguracje systemu naglo$nienia - stosuje si¢ w zaleznoSci od rodzaju obiektu, sposobu podziatu i ilosci stref
nagtasniania:

e Scentralizowany z promienistymi liniami gto$nikowymi,

e  Zdecentralizowany petlowy - pojedyncze centrum alarmowe i rozglaszania,

e  Zdecentralizowany petlowy - pojedyncze centrum alarmowe i kilka centrow rozglaszania,

e Sygnalizacja przy zastosowaniu sygnalizatorow akustycznych i optycznych.

Glosnik - przetwornik elektroakustyczny przekazujacy muzyke i komunikaty

Linia glo$nikowa - stluzy do przylaczania glo$nikow do wzmacniacza poprzez kablowy tor elektryczny, moze by¢
pojedyncza lub podwdjna

Przygotowanie podloza - zespol czynnosci wykonywanych przed ukladaniem kabli i innych elementéw instalacji,
majacych na celu zapewnienie mozliwos$ci ich montazu lub utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza si¢ tu nastgpujace
grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

e osadzanie ognioodpornych kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e wykucia i przekucia wymagane do prawidtowego montazu elementdéw systemu,

e montaz rur instalacyjnych lub uchwytéw do mocowania i uktadania kabli,
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e montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

1.6. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST
,»,Wymagania ogélne”

1.7. Dokumentacja robot montazowych

Roboty montazowe elementow instalacji naglo$nienia nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz oraz

podstawy prawne sporzadzania podano w ST ,,Wymagania ogdlne”, Kod CPV 45000000-7 pkt 1.6.

Dodatkowo dokumentacja rob6t montazowych powinna zawierac:

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

o dokumenty $wiadczace o posiadaniu certyfikatu Centrum Naukowo Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej a takze
o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych,
zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne
wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

e protokoly odbiorow czgsciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zalgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

1.8. Nazwy i kody robét objetych zamowieniem:

Grupy roboét, klasy robot lub kategorie robot

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
CPV 45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materialow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu

wykonania 1 okreslenia wlasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod warunkiem:

e spehiania tych samych wlasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

W przypadku zmiany produktow na zasadach jw. nalezy dokonaé tego kompleksowo dla catego zastgpczego systemu w

elementach instalacji. Wyjatek stanowig uzyte kable wraz z elementami stuzacymi do ochrony mechaniczne;j,

mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych i potaczen. Te elementy mozna traktowac jako

integralny system i dlatego ich zmiana nie powoduje koniecznos$ci zmian w innych elementach instalacji.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw

Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatdow, ich pozyskiwania i sktfadowania podano w ST ,,Wymagania

0golne”

Do wykonania i montazu instalacji w obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzgt oraz aparaturg i urzadzenia

posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracj¢ zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Migedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
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2.2. Rodzaje materialow

Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym $wiadectwa jakosci, §wiadectwa homologacji,

$wiadectwa zgodno$ci, instrukcje montazu i eksploatacji, gwarancje producentéw musi posiadac:

o Kazdy odcinek petli dozorowej wykonany z kabla miedzianego. Wymagane wlasciwosci dla kabli okreslaja elementy
instalacji.

e Urzadzenia transmisyjne, wzmacniacze, gto$niki,

e Systemy stuzace do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii
kablowych alarmowych i potaczen.

2.2.1.Kable i przewody instalacji - rodzaje i uklady

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacj¢ wg wymogow dla rodzaju pomieszczenia i
powtoke ochronna.

Jako materialy przewodzace nalezy stosowac miedz, liczba zyt: 1, 2, 3,

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacjg i powloka ochronng do uktadania na stale, w ostonach
lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub
pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

2.2.2. Osprzet
o  Glosniki - s3 elementami bezposredniego systemu naglo$nieniowego
e Urzadzenia audio/wideo — wg wymogow dokumentacji technicznej

2.3. Informacja o mozliwoS$ci zastosowania materialow zamiennych

Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych mozna zastosowa¢ materialy i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym
stopniu nie obnizajace przyjetego standardu inie zmieniajagce istotnie zasad budowy oraz realizacji rozwigzan
technicznych ani nie pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci i1 funkcjonalno$ci opisanych lub wynikajacych z
dokumentacji projektowe;.

Jezeli wykonawca zaproponuje w zlozonej ofercie zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien
przedstawi¢ liste zamienionych materialow (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie tabeli — nr
katalogowy producenta, opis produktu, ilo$¢), jak réwniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty oraz inne dokumenty
pozwalajace Projektantowi i Zamawiajacemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodno$¢ proponowanego rozwigzania ze
wszystkimi wymaganiami dokumentacji projektowe;.

24. Warunki przyjecia na budowe materialow do robot montazowych instalacji

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji
technicznej (szczegotowej) STT,

e 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,

e spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

e dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac si¢ przy temperaturze wyzszej
niz -15°C, natomiast bgbny z nawini¢tym kablem nie mogg by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materialdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materialow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.5. Warunki przechowywania materialdw do montazu instalacji

Wszystkie materialy pakowane, powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac zgodnie z instrukcjg producenta, w zaleznosci od typu kabla.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych itp. Szczeg6lnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotyczace
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”

4.2. Transport materialow

Podczas transportu na budowg oraz ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowac ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatow. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia
izolacji, wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: -15°C oraz -5°C dla odcinkéw zwinietych w ,,6semke”.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zarowno elementy
stalowe jak i z tworzyw sztucznych.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5.  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robot.

Dokumentacja instalacji powinna sktada¢ si¢ z projektu budowlanego, opracowanego w celu uzyskania pozwolenia na
budowg oraz projektu budowlanego wykonawczego.

5.2. Ukladanie kabli

Szczegotowy opis warunkow i1 sposobow uktadania kabli podano w Specyfikacji technicznej ,,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych wewngtrznych - kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewoddéw, montazu opraw, osprzetu,
urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej”.

5.3. Montaz urzadzen

Montaz glo$nikéw

Wyznaczy¢ miejsce instalowania, przygotowac¢ podtoze pod kotki rozporowe lub konstrukcje wsporcza, zamontowaé
glodnik do gotowego podtoza, przygotowac i podiaczy¢ przewody zgodnie z instrukcja montazu producenta.

Montaz urzgdzen audio/wideo (matrycy, wzmacniaczy, mikserow, etc.)

Urzadzenia audio/wideo nalezy montowac i podtgczac zgodnie z instrukcjami producenta urzadzen

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
Wobec braku uregulowan prawnych dotyczacych odbioru instalacji ponizej przytoczono podstawowe zalozenia
wytycznych odbioru instalacji :

Wykaz czynnoSci, ktére nalezy wykonaé w czasie odbioru:
e sprawdzenie uzytych materiatdéw w zakresie zgodnosci z obowigzujagcymi normami,
e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

Wykaz dokumentéw, ktore wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ inwestorowi:

e aktualny projekt techniczny, w ktéorym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z projektantem i
rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych,

e protokoly pomiarow rezystancji izolacji zyt linii glosnikowych oraz uziemienia,

e protokoty odbioréow czesciowych,

e dziennik budowy,

Wykaz zalecen dla uzytkownika

W pomieszczeniu, w ktérym zainstalowano centralke nalezy umiescic:

e plan sytuacyjny nadzorowanego obszaru,

e opis funkcjonowania i obstugi urzadzen naglosnienia,

e nalezy dopilnowac przeszkolenia przez wykonawce instalacji osob, ktore beda obstugiwac system,
e Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ statg konserwacje¢ urzadzen i instalacji.

Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ 2z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:
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e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e jakosci i zgodno$ci wykonania robot z ustalona w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz
bhp,

e poprawnosci wykonania 1 zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan, zgodnie z instrukcja ,,Wypetnianie

Dokumentéw Odbiorowych Technicznych i Budowlanych” I-NJDB-00-50".

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen za

obnizong jako$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne”

7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

o dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

e dla kabli i robot towarzyszacych: m lub kpl., cm dtugosci przewiertu,

e dla osprzetu linii: szt., kpl.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

8.2.1. Odbiér mi¢dzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wplyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

e kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,

e montaz koryt, drabinek, wspornikow,

8.2.2.0dbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe, cze$ciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

8.2.3.0dbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji.

Wyniki badan nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru konicowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robot i platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”

9.2. Szczegdélowe zasady rozliczenia robot i platnosci

Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji telekomunikacyjnej moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
pelnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czg$ciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na

66
STWiOR STT 01.01



podstawie:

Wariant I

Okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

Wariant I1

Ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji telekomunikacyjnej lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww.
uwzgledniaja:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

obshuge sprzgtu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot na
wysokos$ci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow

likwidacje stanowiska roboczego.

Rozliczenie rusztowan powyzej 4 m:

Wariant I

Przy rozliczaniu robo6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowan moga by¢ uwzglednione
w tych cenach lub stanowi¢ podstawe¢ oddzielnej ptatnosci.

Wariant II

Sposob rozliczenia kosztdow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokos$ci
powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) STT robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-EN 61672-1:2005

Elektroakustyka - Mierniki poziomu dzwigku - Czg¢é¢ 1: Wymagania.

PN-EN 61672-1:2005/Ap1:2007

Elektroakustyka - Mierniki poziomu dzwigku - Cze$¢ 1: Wymagania.

PN-EN 61672-2:2005

Elektroakustyka - Mierniki poziomu dzwicku - Cze$¢ 2: Badania typu.

PN-EN 61672-3:2007

Elektroakustyka - Mierniki poziomu dzwigku - Cze$¢ 3: Badania okresowe.

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (cz¢s¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne.

Katalogi i karty materialowe producentow.

Ustawy
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 147 poz.1229 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
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informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnos$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie
powinny spetlia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. ,,W sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie” (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobow
stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie

zdrowia 1 zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. Nr 143 poz.
1002) [1].

Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z dnia 11 maja 2006 r.).
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